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Las actividades previas a las clases constituyen un componente esencial en el modelo de
aula invertida, el cual plantea reorganizar la secuencia tradicional de ensefianza, creando
un espacio de adquisicion inicial de conocimientos previo a las clases y utilizando la clase
para su consolidacion y aplicacion. En el curso de Matematicas 1 para alumnos de
Arquitectura, se disefiaron actividades previas a las clases como parte de la
implementacion del modelo de aula invertida. El presente estudio tiene como objetivo
analizar la idoneidad de la plataforma Desmos Classroom como una herramienta para el
disefio, implementacion y evaluacion de estas actividades previas. Para ello, se presenta el
disefio y el andlisis de los resultados obtenidos de actividades previas a cuatro sesiones de
clases. Los hallazgos evidencian la utilidad de la plataforma Desmos Classroom
destacando su accesibilidad, su versatilidad para el disefio de actividades interactivas y
personalizadas, asi como su capacidad de monitorear el progreso de los estudiantes.

Information

Abstract

Keywords:
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pre-class activity.

Pre-class activities are an essential component of the flipped classroom model, which
proposes reorganizing the traditional teaching sequence, creating a space for initial
knowledge acquisition prior to class and using class time for consolidation and application.
In the Mathematics 1 class for Architecture students, pre-class activities were designed as
part of the implementation of the flipped classroom model. This study aims to analyze the
suitability of the Desmos Classroom platform as a tool for the design, implementation, and
evaluation of these pre-class activities. To this end, the design and analysis of the results
obtained from pre-class activities for four class sessions are presented. The findings
demonstrate the usefulness of the Desmos Classroom platform, highlighting its
accessibility, its versatility for designing interactive and personalized activities, as well as
its ability to monitor student progress.

INTRODUCCION

El curso de Matematicas 1 para los alumnos de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo en la Pontificia
Universidad Catolica del Peru (PUCP) presenta retos y oportunidades tanto para profesores como para
estudiantes. Al impartirse en una Uinica sesion semanal presencial de tres horas, surgen dos problematicas
principales:

Primero, el escaso contacto con el curso a lo largo de la semana ocasiona una interrupcion de los temas
que dificulta que los alumnos conecten los contenidos. En segundo lugar, como consecuencia de lo
anterior, el empleo del tiempo para reconectar los temas tratados en la sesion anterior limitaba el tiempo
para el abordaje adecuado de las dudas y dificultades asociados a los conceptos que se trabajaban durante
la clase.
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Frente a estas dos dificultades, el modelo de aula invertida se presenta como una estrategia pedagogica
pertinente. En particular, la implementacion de actividades previas en una plataforma virtual permite
ampliar el tiempo de interaccion del estudiante con el curso. Estas actividades no solo facilitan el
abordaje anticipado de los contenidos, sino que también recuperan el espacio de tiempo de clase para la
resolucion de dudas y la profundizacion del contenido correspondiente. En esta investigacion, se muestra
el uso de la plataforma Desmos Classroom como herramienta para el disefio, implementacion y analisis
de las actividades previas en el marco del aula invertida.

El modelo del aula invertida presenta una alternativa de ensefianza que reorganiza la estructura
tradicional de ensefianza (Gilboy et al., 2015). Segun Bergman y Sams (2012), este modelo plantea que
lo que tradicionalmente se hace en clases se haria en casa y lo que tradicionalmente se hacia en casa se
completa en clases. Diversas investigaciones han evidenciado que la clase invertida es una estrategia de
aprendizaje con resultados positivos en el rendimiento de los alumnos y logra un mayor interés de los
estudiantes hacia el curso (Albornoz et al., 2018; Nouri, 2016; Castilla et al., 2015).

Bajo este enfoque, las actividades previas son un elemento esencial, pues permite la activacion de
conocimientos previos al concepto matematico de la clase, esta base que se consigue facilita la
comprension del concepto durante las clases. Ademas, fomenta la autonomia del alumno en su proceso
de aprendizaje y, finalmente, permiten al docente obtener informacion sobre las posibles dificultades en
el aprendizaje del concepto (Lopez-Crespo et al, 2020). Asimismo, DeLozier y Rhodes (2017) destacan
que el aprendizaje activo comienza incluso antes de la clase, cuando los estudiantes se enfrentan a tareas
desafiantes que estimulan la comprension de un concepto.

Diversos estudios, como los de Karanicolas et al. (2016), ha mostrado que combinar la tecnologia con
las actividades previas del aula invertida permite motivar a la participacion e involucramiento de los
estudiantes en su proceso de aprendizaje. Asimismo, Jensen et al. (2018), y Rivera y Garcia (2018)
presentan estrategias especificas de implementacion de aula invertida con tecnologias emergentes.

El objetivo de esta investigacion es disefiar actividades previas a las clases en curso de Matematicas 1
para los alumnos de Arquitectura, orientadas a optimizar el aprovechamiento del tiempo de clase,
fomentar la autonomia de los estudiantes en el curso e incrementar el interés y compromiso con el curso.
A partir de una revision preliminar, se establecié que las actividades previas debian ser interactivas,
visuales y de facil accesibilidad para los estudiantes. Existen diferentes plataformas educativas que
permiten el disefno de actividades con las caracteristicas ya mencionadas. En el siguiente ensayo, se
presenta el uso de la plataforma Desmos Classroom como una herramienta para el disefio de las
actividades previas en el modelo del aula invertida. Y se logra evidenciar como las funcionalidades de
la plataforma permiten cumplir con los requerimientos del disefio de una actividad previa, ademas
facilita que el docente realice un seguimiento del avance y, debido a su interfaz, permite que el estudiante
realice actividades interactivas, visuales y accesibles en cualquier dispositivo.

MATERIAL Y METODOS

Diversos estudios han propuesto estructuras metodologicas para la implementacion del modelo de aula
invertida (Margulieux et al., 2014). Para esta investigacion, adoptamos como marco metodoldgico la
propuesta desarrollada por Rivera y Garcia (2018), quienes plantean siete etapas para su
implementacion:
1. Diagnostico
Capacitacion de docentes y estudiantes
Seleccion de la materia, contenidos y las actividades de aprendizaje
Produccion de materiales didacticos
Desarrollo de las actividades del aula invertida
Evaluacion y retroalimentacion
Cierre

Nk L

Dado que el foco de este estudio se situa en el disefio, implementacion y analisis de actividades previas
dentro del modelo de aula invertida, se adapté dicha propuesta metodologica a las necesidades
especificas del proyecto, definiendo las siguientes etapas:

1. Diagnostico

13



Uso de desmos classroom para actividades previas en el modelo de aula invertida

Identificar los tipos de herramientas de la plataforma a utilizar (videos, graficos, etc.)
Seleccionar una plataforma virtual educativa
c. Verificar la disponibilidad de los equipos tecnoldgicos necesarios para el uso de la
plataforma
2. Seleccion de los contenidos de cada actividad
a. Seleccionar los contenidos asociados al tema de clase que se trabajaran en la actividad
b. Definir los objetivos de las actividades
3. Produccion de las actividades previas a clases
a. Elaborar las actividades previas en la plataforma seleccionada
b. Identificar requerimientos (materiales o tecnologia) necesarios para el desarrollo de esta
4. Implementacion, seguimiento y retroalimentacion en clase
a. Enviar comunicacion a los estudiantes con las instrucciones claras para el acceso a las
actividades
b. Realizar seguimiento del progreso de los estudiantes e identificar posibles dificultades en
la realizacion
c. Plantear una discusion o actividad al inicio de la clase en relacion con la actividad previa
5. Evaluacién
a. Realizar observaciones sobre las posibles dificultades de los estudiantes al cumplir con la
actividad
b. Identificar posibles modificaciones a realizar a futuro

o

Para guiar el disefio y evaluacion de las actividades, se consideraron los criterios propuestos por Lopez-
Crespo et al. (2020) y Han y Klein (2019), quienes destacan las siguientes caracteristicas como
esenciales para una correcta implementacion de actividades previas en el aula invertida:
- Accesibles y planificadas de manera anticipada: de manera que los estudiantes dispongan con
suficiente tiempo para el desarrollo de la actividad y en una plataforma accesible
- Alineadas con los objetivos: que permitan establecer en los estudiantes una base académica que
luego pueda ser desarrollada en clase
- Cortas y manejables: para que lo estudiantes puedan terminarlas
- Interactivas y con retroalimentacion: diversidad de herramientas y tareas que no estén centradas
solo en la visualizacion de videos

Con evaluacion continua: que corresponde al seguimiento del docente de manera que identifique
posibles dificultades asociadas al concepto y personalice la discusion inicial en clase.

RESULTADOS

Durante la etapa de diagnostico del curso Matematicas 1, se definié que las actividades previas incluirian
el uso de videos, graficos generados en GeoGebra, preguntas personalizadas, preguntas de opcion
multiple, preguntas abiertas (respuesta corta) y tareas que requerian la carga de imagenes con soluciones
elaboradas por los estudiantes. A partir de estos criterios, se selecciono la plataforma Desmos Classroom
como herramienta principal. Adicionalmente en la primera clase los docentes se aseguraron de que todos
los alumnos contaran con al menos un dispositivo tecnologico en casa (tableta, computadora portatil o
teléfono inteligente).

En una segunda etapa, los profesores del curso definieron los objetivos de aprendizaje para cada sesion
y planificaron las tareas correspondientes. La implementacion (etapa tres), se llevo a cabo en la
plataforma, cuyo uso permitid integrar diversos recursos en cada actividad. A modo de resumen, se
presentan los detalles de las actividades previas a 4 sesiones de clases. En las tablas 1, 2, 3 y 4, se
muestran los objetivos de cada actividad, las tareas disenadas y los recursos empleados de Desmos
Classroom.

Tabla 1
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Actividad 1

Concepto Nimeros racionales y construcciones con regla y compas

matematico

Objetivo Representar un nimero decimal periddico en su forma generatriz.
Construir la perpendicular a una recta dada con regla y compas.

Descripcion  La actividad consistia en 3 tareas que cada alumno debia desarrollar:

de la . . .y .

actividad Observar un video que permite ver el proceso de hallar la fraccion generatriz de un
numero racional en su expresion decimal. En base al video, se pide al alumno ordenar
los pasos del proceso arrastrando las etiquetas, para representar el naimero 1,4333 ...
a su fraccion generatriz.
Expresar el nimero decimal x en su fraccion generatriz. El alumno debe subir la foto
de su solucion y escribir su respuesta.
Observar un video sobre la construccion de una recta perpendicular a una recta dada
y que pase por un punto exterior a ella, usando regla y compas. Luego, se pide al
alumno construir un triangulo rectdngulo con una relacién dada para los catetos del
tridngulo, empleando regla y compds y luego debe subir su solucion.

Uso de la Para el disefio de la actividad, se usaron las siguientes funciones de la plataforma

plataforma Demos Classroom:

Desmos . o . .
Visualizacion de dos videos dentro la misma plataforma.

Classroom

Emplear lista ordenada para ver los pasos a seguir en el proceso de hallar la fraccion
generatriz de un numero decimal.

Personalizacion del ejercicio para cada estudiante, mediante una funcioén que permite
brindar datos aleatorios para los catetos del triangulo dado

Recopilacion de las respuestas de los alumnos pues permite que los alumnos suban
fotos de sus soluciones

Nota. Elaborado por los autores

Tabla 2
Actividad 2
Concepto Funciones
matematico
Objetivo Introducir la definicion de una funcion
Descripcion  La actividad consistia en 2 tareas que cada alumno debia desarrollar:
g(?tivi dad la Se presentaban 4 maquinas donde cada una convertia un input en un output, la tarea

del estudiante era el de identificar de forma intuitiva cudl era la regla que dirigia cada
maquina
Luego se le mostraba cudles reglas correspondian a una funcion y cudles no, la tarea

del alumno era responder una pregunta sobre la condicién que debia tener la regla
para que corresponda a una funcion.
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Uso de
plataforma
Desmos
Classroom

la

Para el disefio de la actividad, se usaron las siguientes funciones de la plataforma
Demos Classroom:

Animacion de las actividades donde con un botdn cada input se movia, pasaba por la
maquina y se convertia en un output

Incrustacion de tablas para que el estudiante complete sus respuestas

Retroalimentacion inmediata al estudiante

Elaborado por los autores

Tabla 3
Actividad 3

Concepto Funciones por tramos y funcién cuadratica

matematico

Objetivo Introducir los elementos a, h y k de una funcion cuadratica e identificar la conexion
con la grafica de esta

Descripcion  La actividad consistia en 3 tareas que cada alumno debia desarrollar:

de . la Observar el recorrido de una tortuga en un tiempo de 12 segundos, luego escribir la

actividad . . . . > .,
regla de correspondencia de la distancia recorrida (en centimetros) en funcion del
tiempo (en segundos) en el intervalo de los primeros dos segundos y de dos a cuatro
segundos.
Escribir una regla de correspondencia que relacione la distancia (en centimetros) con
el tiempo (en segundos) para todo el recorrido.
Completar una tabla de valores para obtener puntos de la grafica de una funcion
cuadratica f(x) = a(x — h)? + k
Probar valores para las constantes a, h y k y visualizar el efecto sobre la grafica de la
funcién cuadratica
Responder preguntas de analisis de manera que identifiquen la relacion de las
constantes con la grafica de la funcion cuadratica
Dada la grafica interactiva de la funcidon cuadratica, escribir la regla de
correspondencia de la funcion de la forma f(x) = a(x — h)? + k, identificando los
parametros a, h, k.

Uso de la Para el disefio de la actividad, se usaron las siguientes funciones de la plataforma

plataforma Demos Classroom:

Desmos Incrustacion de un grafico interactivo de Geogebra, donde se muestra el recorrido de

Classroom

la tortuga en un intervalo de 12 segundos.

Incrustacion de graficos interactivos de Geogebra, donde cada estudiante podia
construir la grafica de la funcion tabulando valores.

Incrustacion de graficos interactivos de Geogebra, donde se podian manipular los
valores de las constantes a, & y k y visualizar automaticamente el efecto sobre la
grafica de la curva

Nota. Elaborado por los autores
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Tabla 4
Actividad 4

Concepto Distancia de un punto a una recta y lugar geométrico

matematico

Objetivo Calcular la distancia de un punto del plano a una recta dada conectdndolo con el tema
de funcion lineal.
Introducir la nocién de lugar geométrico.

Descripcion  La actividad consistir en 6 tareas que cada alumno debia desarrollar:

::tivi dad la Determinar la regla de correspondencia de una funcién lineal cuya grafica sea
perpendicular a la recta L y pase por el punto P.
Hallar las coordenadas de @ punto de interseccion entre las graficas de las dos
funciones lineales.
Calcular la distancia entre los puntos P y @, usando el teorema de Pitagoras. Luego,
se hace la pregunta, ;Cudl crees que seria la distancia del punto P a la recta L?
Dibujar 4 puntos que sean equidistantes de un punto dado
Identificar qué figura forman los puntos dibujados
Dibujar 5 puntos que sean equidistantes de dos puntos dados
Identificar qué figura forman los puntos dibujados

Uso de Ila Para el disefio de la actividad, se usaron las siguientes funciones de la plataforma

plataforma Demos Classroom:

D . . .,

esmos Mostrar imagen con informacion de la recta L y un punto P.
Classroom

Opcidn multiple para marcar la respuesta correcta.

Interaccion con la plataforma pues permite que los alumnos dibujen sobre la misma
pantalla.

Nota. Elaborado por los autores

Para la etapa cuatro, previo a cada clase, cada docente enviaba el enlace de la actividad con las
instrucciones para el manejo de la plataforma. Y durante los dias previos a la clase, debia monitorear el
progreso de los alumnos. La plataforma mostraba qué tareas habia cumplido cada estudiante y cuales no
habian iniciado atin. Ademas, con las respuestas que enviaban los alumnos, los profesores formaban una
idea de la orientacion que tendria la discusion inicial en clase.

En la siguiente tabla, se muestra el porcentaje de participacion de los alumnos, asi como también las
observaciones identificadas por los profesores en base a las entregas de los estudiantes en la plataforma.

Tabla 5

Porcentaje de participacion y observaciones de los profesores

Concepto Participacion  Observaciones de los profesores sobre las respuestas de
matematico de estudiantes los estudiantes

Numeros racionales Se evidencio6 que algunos estudiantes no entendian la nocion
y  construcciones 90% de construccion exacta con regla y compas. Pues construian
exactas con regla y la perpendicular siguiendo la cuadricula de la hoja.

compas
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Funciones Se evidencié que la facilidad de las tareas planteadas
73% permitid que muchos alumnos cumplieran con todas las
tareas planteadas.

Funciones por Se evidencio que la actividad permitid6 que los alumnos

tramos y funcién 70% pudieran reconocer mas facilmente la grafica de una funcién
y . 0 y, . . , . .

cuadratica cuadratica a partir de su regla a través de una actividad que

se hizo en clase.

Distancia punto a Se evidencid6 que la conexion de una actividad con
recta y lugar 86% conocimientos previos facilita la comprension de nuevos
geométrico conceptos.

Nota. Elaborado por los autores

En el disefio de las clases también se implementd una seccion al inicio de cada clase para brindar la
retroalimentacion de las respuestas de los estudiantes. Para esta parte del disefio, resultd de mucha
utilidad proyectar las respuestas de ellos, la plataforma Desmos Classroom permite compartir las
respuestas de forma anoénima.

En la etapa final de evaluacion, tras cada sesion, los docentes se reunian para evaluar la pertinencia de
las tareas implementadas y discutir las dificultades reportadas por los estudiantes. Este proceso formo
parte de un ciclo continuo de mejora en el disefio de las actividades previas.

DISCUSION

Uno de los principales beneficios observados en la implementacion de las actividades previas mediante
la plataforma Desmos Classroom fue su alta accesibilidad. Al tratarse de una herramienta compatible
con diversos dispositivos moviles (teléfonos inteligentes, tabletas, computadoras portatiles), se facilito
el acceso equitativo para la mayoria de los estudiantes. Este factor resultd clave para promover la
participacion activa y sostenida a lo largo del curso.

La planificacion semanal de actividades previas favorecio el establecimiento de un habito de trabajo
fuera del aula, permitiendo que los estudiantes destinaran un tiempo adicional a la exploracion de los
contenidos antes de la clase presencial. Esta preparacion anticipada se reflejo en una mayor disposicion
para participar en discusiones, asi como en un mejor desempefio en las actividades colaborativas durante
la sesion.

Asimismo, se evidencié que varios estudiantes integraban de manera efectiva los conocimientos
adquiridos en la actividad previa en la resolucion de problemas planteados en clase. Esta transferencia
de aprendizaje sugiere que las actividades contribuyeron no solo a la comprension conceptual inicial,
sino también al desarrollo de habilidades para aplicar los contenidos en contextos diversos. Ademas, el
hecho de que los estudiantes llegaran con nociones preliminares sobre el tema permitid a los docentes
centrar la sesion en la resolucion de dificultades, el analisis colectivo y la profundizacion de ideas clave.

Desde el punto de vista pedagdgico, la plataforma Desmos Classroom ofrecié un entorno versatil e
interactivo que fomentd una experiencia de aprendizaje visual, dinamica y personalizada. Las
funcionalidades integradas, como la posibilidad de insertar videos, construir graficas interactivas o
incorporar tareas de respuesta abierta con retroalimentacion inmediata, rompieron con la estructura
tradicional de actividades centradas tinicamente en la reproduccion de contenidos. Esta diversidad de
formatos contribuy6 a mantener el interés y la motivacion del estudiantado, reduciendo la percepcion
de monotonia y promoviendo una participacion mas comprometida.

Por tultimo, hemos mostrado como, a partir de las respuestas de los estudiantes que quedan registradas
en la plataforma Desmos Classroom, el docente obtiene informacion que resultara 1til en el enfoque de
la discusion inicial de su clase. En las respuestas se evidencian las posibles dificultades que puedan estar
asociadas a la ensefianza y aprendizaje del concepto en clase.
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En sintesis, se ha mostrado como la plataforma Desmos Classroom permitié brindar un espacio de
encuentro adicional a la clase, ademas, sus funcionalidades variadas y su accesibilidad desde cualquier
dispositivo propiciaron la participacion de los estudiantes y el compromiso de los mismos. Esto también
permitio identificar posibles dificultades asociadas al concepto y brindar asi espacio en clases para
resolver las dudas de los estudiantes en la discusion inicial de las clases. Por lo que se comprueba que
es una herramienta til para las actividades previas.

Conclusiones

Los resultados de esta investigacion evidencian la idoneidad de la plataforma Desmos Classroom como
herramienta para el disefio, implementacion y evaluacion de actividades previas en el marco del modelo
de aula invertida. Su uso permitié mejorar la preparacion de los estudiantes antes de las clases, fomentar
su autonomia en el aprendizaje y facilitar un aprovechamiento mas eficiente del tiempo presencial.

Una limitacion del estudio radica en que el analisis se basé fundamentalmente en la observacion docente
y los resultados obtenidos a través de la plataforma. Para enriquecer futuras investigaciones, se
recomienda incluir la percepcion de los estudiantes mediante encuestas, entrevistas o analisis del
desempefio académico. Ademas, seria pertinente extender el modelo hacia una implementaciéon mas
integral del aula invertida, incorporando también el disefio de actividades durante y después de clase.

En conjunto, los hallazgos respaldan el uso de plataformas como Desmos Classroom para fortalecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje en contextos de educacion superior, especialmente en cursos que
presentan desafios estructurales o de motivacion estudiantil. El enfoque adoptado demuestra que es
posible articular tecnologia y pedagogia para promover una participacion activa y significativa desde el
inicio del proceso formativo.
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