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Informacion Resumen

Recibido: 07/04/2018. El trabajo describe los resultados sobre las actividades de los graficos estadisticos en una

serie completa de libros de texto de matematica pertenecientes a la Educacion Primaria en
Per(. La investigacion sigue una metodologia cualitativa, de nivel descriptivo y como
método de recogida de datos hemos utilizado el andlisis de contenido. La muestra
corresponde a seis libros de Educacién Primaria, uno por nivel, que pertenecen a los
entregados por el Ministerio de Educacion a los centros educativos publicos, elegidos por
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su amplia difusion en el territorio peruano. Los resultados muestran disparidad entre las
diversas actividades, con el predominio de calcular y explicar.
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This paper describes the results of the activities on statistical graphics in a complete series
of mathematics textbooks for primary education in Peru. The research follows a qualitative
methodology, at a descriptive level, and as a method of data collection we have used
content analysis. The sample corresponds to six primary school textbooks, one per level,
which belong to those delivered by the Ministry of Education to public schools, chosen
for their wide diffusion in the Peruvian territory. The results show disparity among the

various activities, with a predominance of calculating and explaining.

INTRODUCCION

Desde hace un par de afios se ha comenzado a usar la expresion cultura estadistica, para referirse a la
importancia de desarrollar habilidades estadisticas basicas en los futuros ciudadanos; motivados
principalmente por la importancia de la estadistica en la vida cotidiana. Gal (2002), uno de los
principales difusores de esta idea, define cultura estadistica como la unién de dos grandes habilidades:

a) Interpretar y evaluar criticamente la informacion estadistica, los argumentos apoyados en datos
o los fendmenos estocasticos que las personas pueden encontrar en diversos contextos, y

b) discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones estadisticas cuando sea
relevante (p. 2-3)

Es claro que el trabajo con tablas y graficos estadisticos queda plasmado en esta definicion y asi lo
confirman autores como Arteaga, Batanero, Contreras y Canadas (2016) al mencionar que “los graficos
estadisticos son parte de la cultura estadistica necesaria en la sociedad actual” (p.16).
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Otro aspecto que se considera en este trabajo es la importancia de los libros de texto, usado por
profesores para planificar la instruccion (e.g., Escolano, 2009; Diaz-Levicoy, Morales y Lopez-Martin,
2015) dando cumplimiento a las directrices curriculares (Cantoral, Montiel y Reyes-Gasperini, 2015;
Diaz-Levicoy y Roa, 2014).

El trabajo con la estadistica se viene dando desde los primeros afios de Educacion Primaria, segln lo
mencionan diferentes directrices curriculares (e.g., MECD, 2014; MINEDUC, 2012; NCTM, 2000) y
estudios sobre su presencia en libros de texto (e.g., Diaz-Levicoy, Batanero, Arteaga y Gea, 2016;
Guimarées, Gitirana, Cavalcanti y Marques, 2008).

En el caso de Peru, las directrices curriculares que define el Ministerio de Educacion (MINEDU, 2009)
no han quedado ajenas de esta tendencia internacional y establecen las capacidades para el eje de
Estadistica, donde se observa la relevancia de la estadistica en general y de los graficos estadisticos, en
particular, desde los primeros cursos.

Es por ello que en este trabajo nos interesamos en conocer las actividades que los libros de texto
sugieren trabajar en la Educacién Primaria peruana, lo que a su vez es parte de un trabajo mas amplio
y del cual se han publicado algunos resultados (e.g., Diaz-Levicoy, Osorio, Arteaga y Rodriguez-Alveal,
2018; Osorio y Diaz-Levicoy, 2018).

En lo que sigue, describimos antecedentes de otros estudios sobre esta temética, la metodologia, los
resultados y la conclusion.

Antecedentes

En este apartado se describen los resultados de algunos estudios sobre graficos estadisticos en libros de
texto.

Diaz-Levicoy, Batanero et al (2016) analizan los gréficos estadisticos en libros de texto de Chile (18) y
Espafia (18). Los resultados indican el predominio de la actividad de calcular (52,2%) y construir
(24,8%) en los textos chilenos, y las de leer (49,8%) y construir (27,9%) en los textos espafoles.

Diaz-Levicoy y Arteaga (2014) analizan las actividades sobre esta representacion en 2 libros de texto
de 7° de Educacién Primaria en Chile, destacando las actividades de comparar y justificar (54,5%) y
calcular (30,9%).

Guimardes, Gitirana, Cavalcanti y Marques (2008) analizan las actividades sobre tablas (no solo
estadisticas) y graficos estadisticos en 17 series de libros de texto de 1° a 4° de Educacion Primaria en
Brasil. Los resultados sobre las actividades sugeridas en torno a los graficos estadisticos indican
predominio de actividades centradas en leer y calcular.

Diaz-Levicoy, Giacomone, Lopez-Martin y Pifieiro (2016) indagan sobre estas representaciones en una
serie de libros de texto digitales de matematica para Educacion Primaria en Andalucia (Espafia). Los
resultados muestran que las actividades de mayor presencia son leer (51,4%), calcular (41,3%) vy
construir (30,3%).

En el contexto peruano, los estudios son escasos, hemos identificado el trabajo de Valentin (2015), quien
estudia la organizacion praxeoldgica en el libro de tercer afio de Educacion Primaria del MINEDU.
Entre las tareas que identifica estin: construir, completar y leer graficos (pictogramas y de barras).

MATERIAL Y METODOS

Para cumplir el objetivo de investigacion realizamos una metodologia cualitativa, basada en el andlisis
de contenido (Cohen, Manion y Morrison, 2011) en una muestra de seis libros de texto de educacion
Primaria, uno por curso, que son entregados por el MINEDU. La lista de los textos se muestra en el
Anexo.

En cada libro de texto se han identificado las secciones (trozo de texto) que hacen referencia a algin
gréafico estadistico, para identificar la actividad pedida a los estudiantes. Para ello nos basamos en
estudios previos (e.g., Diaz-Levicoy y Arteaga, 2014; Diaz-Levicoy, Batanero et al., 2016; Diaz
Levicoy, Giacomone et al., 2016).
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Dado que en algunas secciones se plantean mas de una actividad, los datos que son ingresados a Excel
para su tratamiento descriptivo se contabilizardn tantas veces como actividades diferentes se puedan

identificar.

RESULTADOS

En este apartado se describen las actividades propuestas en los libros de texto en estudio sobre los
graficos estadisticos.

Leer. Comprende la lectura literal de la informacion contenida en el gréfico, la lectura del titulo, ejes o
escala del grafico. Cabe resaltar que esta actividad es necesaria para el desarrollo de otras, como paso
necesario. Para esta categoria se ha considerado solo las que permiten dar una respuesta directa a la
pregunta. Por ejemplo, en la Figura 1, pregunta b, se pide responder cuantas personas asistieron al
Circuito Magico del Agua.

2. Observamos el gréfico de barras. ¢ Qué informacién encontramos?

Asistencia a parques

888

A

N.° de asistentes

o
—/

1.Cenifo 2. Citcuo 3. Mirodor 4. Parque
lolibertod Magikco Puma de los
del Agua Leyendas

Nombre del parque

a. (Cudntas personas asistieron al mirador Puma?
b. ¢Cudntas personas asistieron al Circuito Magico del Agua?
¢. {Cudntas personas mas asistieron al Cenito La Libertad

que al Parque de Las Leyendas?
d. ¢ A qué parques asistieron mas de 300 personas?

Ahora, respondamos.

Figura 1. Actividad de leer (T2, p. 169).

Calcular. Implica la realizacion de operaciones aritméticas, ejercitando algin concepto o aplicando un
algoritmo simple. En la Figura 1, pregunta ¢, vemos un ejemplo de esta situacién, mediante una
sustraccion se determina cuantas personas mas asistieron al Cerrito La Libertad que al Parque de Las
Leyendas.

Completar. Se pide terminar la construccién de un grafico, con la informacion proporcionada en un
listado de datos o una tabla. En el caso de la actividad de la Figura 2 implica construir barras, escribir
un titulo general y los rétulos de las categorias del eje X en el gréfico.

Copien y completen el diagrama de barras en sus cuadernos.

¢ Clara tiene tres 8
hermanos. 7
* Luz tiene el doble 6
de hermanos que 8
Clara. £ i
: ; 3 4
* Victor tiene dos -
hermanos mas o3
que Luz. <
* Radl tiene un 1
hermano menos “
que Victor. 0 Ciara Personas

Figura 2. Actividad de completar (T3, p. 77)

Construir. Consiste en representar datos o informacion en un grafico, los que han sido proporcionados
o deben ser recolectados por el propio estudiante a partir de cierta situacion. En la Figura 3, se pide la
construccion de un grafico de barras (tarea a) y de un gréfico de sectores (tarea b) a partir de datos
entregados en una tabla; lo que invita al estudiante a recordar los convenios de construccion de estos
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dos gréaficos, apreciando sus diferencias. Se destaca el uso de evidencia objetiva (vacunas aplicadas en
una region) para involucrar al nifio con su entorno, “asi como la comprension de hechos cercanos a su
ambiente natural y social” (MINEDU, 2009, p. 11) y destacar el uso del grafico como medio para
conectar temas de distintos ambitos o disciplinas.

En las siguientes tablas se muestra el

total de vacunas aplicadas durante el
verano pasado en una regién:

Vacunas BCG Sabin
N.? de vacunas (en miles) 230 345
Vacunas DPT Sarampion
N.° de vacunas (en miles) 381 400

Q) Elabora un gréfico de barras para
mostrar esos datos.

b) Elabora un gréfico circular para
mostrar esos datos.

c) ¢En cudl de los grdficos se observa
con mayor claridad la informacién?

d) Averigua para qué sirven las vacunas
BCG, Sabin y DQT.

e) ¢Qué vacunas se deben aplicar alos
recién nacidos?

Figura 3. Actividad de construir (T5, p. 201)

Explicar. Actividad que pide al estudiante argumentar, detallar procedimientos, o describir procesos a
partir de la situacién representada en el gréfico, justificar puntos de vista o la eleccion de un gréfico,
llegar a conclusiones a partir del grafico, sustentar errores u omisiones en el grafico, o exponer
diferencias entre graficos. En la tercera tarea (c) de la Figura 3, se pide sefialar las diferencias que hay
entre dos graficos; lo que le permite al estudiante apreciar y distinguir la particularidad de cada uno,
identificando aspectos para la correcta eleccion de un grafico.

Traducir. Consiste en el cambio de representacion de los datos, pasar de un grafico a una tabla de
frecuencias o de un grafico a otro tipo de gréafico. Por ejemplo, en la Figura 4, se pide completar los
datos de la tabla con la informacion representada en un grafico de barras donde se representa la cantidad
de estudiantes que practican cierto deporte.

Copiéen y completen la tabla de datos en sus cuadernos.
Luego, respondan.

2 1 s
"

: @ 3
? y B j
| 7% weiy

2 : '
¥ .
2 3
2 6
5 | N.* de
§ K ; °°°°'7"7[auuu|e ’
8 5 jdsquer . . .o
g [FObol | | v
4 Natackn | f
o Véley |

Bisuet Futbol Natacén Visky  Deporie
» ¢Cudl es el deporte favorito de los estudiantes?
= ¢Cual es el deporte que practican 6 estudiantes?
+ ¢Qué deporte practican menos de 5 estudlantes?

« ¢Cuantos estudiantes prefieren deportes en los que
se usa una pelota?

Figura 4. Actividad de traducir (T3, p. 76)

Buscar informacién. Implica la recoleccion de datos, por ejemplo, al aplicar una encuesta, al
experimentar, al averiguar la ocurrencia de un suceso en particular o al hacer una pregunta directa; que
moviliza al estudiante a observar dentro/fuera del aula, a observarse a si mismo y/o a sus pares o a
realizar una consulta bibliogréafica. Un ejemplo de esta Gltima situacion se observa en la Figura 3, donde
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se pide investigar la utilidad de determinadas vacunas y cuéles se deben aplicar a los nifios recién
nacidos.

Ejemplificar. Es una actividad que demuestra, aclara o muestra la interpretacion, analisis y/o
construccién de un grafico; mostrando al estudiante la eleccion del mejor gréfico, en descubrir las
semejanzas/diferencias entre ciertas representaciones, asi como las ventajas o desventajas en el uso de
las mismas. Un ejemplo de esta actividad la encontramos en la Figura 5, donde se muestra la forma de
interpretar un gréfico de lineas, al observar la tendencia de la cantidad pagada del consumo de energia
eléctrica.

* (Qué comentario puedes realizar a raiz de la elaboracion del grafico?

* Se opre_cio que las cantidades que paga Carla por el consumo de energia eléctrica,
han tenido una tendencia a bajar en los Oltimos meses, con una ligera alza en el Glitimo
mes.

ICogno en el grafico anterior, aqui aparecen los cuatro componentes del grafico. ;jPuedes
indicar E:uéles son? Coméntalos con tu profesor o profesora ¥ con tus compaferos o
companeras.

c

gada por de energia elé
De los seis primeros meses del afo 2013

Importante
75 Los gréfices
& S/.g i, es:a(iisu«;os 88
2 = utilizan para
g 54 - presentar informacién
E] ¥ =R da rmanera global
H 35 - Mirando el gréfico, y
8 & . sin mucho esfuerzo
8’ 2 - sa puede tener
< Ene Feb Mar Abr May Jun idea de aigunas

caracteristicas
importantes de los
Afio 2013 datos.
Eloborado por Carla en julio de 2013

Figura 5. Actividad de ejemplificar (T6, p. 184)

En la Tabla 1 se resumen las actividades propuestas por los libros de texto, la actividad preponderante
es calcular (35,5%), donde se utilizan operaciones aritméticas elementales o la comparacion de valores
como apoyo en la interpretacion de un grafico. Se observa que es la Unica actividad que va desde 1° a
6° grado, por lo que es necesario promover equitativamente el resto de actividades.

Tabla 1. Porcentaje de tipo de actividad sobre graficos estadisticos por nivel educativo

1° 2° 3° 4° 5° 6° Total

Tipo de actividad (n=9) (n=8) (n=31) (n=44) (n=32) (n=28) (n=152)

Calcular 66,7 375 452 386 188 28,6 35,5
Construir 125 3.2 11,4 250 10,7 11,8
Ejemplificar 6,5 4,5 18,8 143 9,2
Explicar 114 18,8 39,3 14,5
Leer 12,5 15,9 6,3 3,6 7,2
Buscar informacion 125 6,5 6,8 12,5 3,6 7,2
Traducir 125 25,8 6,8 7,9
Completar 333 125 129 4,5 6,6

En segundo lugar, la actividad explicar (14,5%) que da un espacio al estudiante para expresarse y dar a
conocer sus ideas; es decir, lo capacita para discutir y comunicar sus opiniones respecto a la informacion
obtenida de un gréafico, promoviendo la cultura estadistica (Gal, 2002). Esta actividad se da a partir del
4° grado, por lo que se sugiere su presencia en los grados menores para fortalecer las capacidades
comunicativas del nifio a través del trabajo con gréaficos estadisticos. En tercer lugar, la actividad
construir (11,8%), presente en todos los grados, a excepcion del 1°; es importante esta actividad porque
conecta al nifio con su entorno, al construir un grafico con datos recolectados dentro y fuera del aula,
“el niflo se circunscribe al plano de la realidad de los objetos, de los hechos y datos actuales, a partir de
la informacion que proporciona la familia y la institucion educativa (MINEDU, 2009, p. 13). Por ello,
es necesaria una mayor presencia de esta actividad en los libros de texto, y en 1° grado donde no hay
presencia de esta actividad en el texto en estudio. En cuarto lugar, la actividad ejemplificar (9,2%), que
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da la pauta para el analisis y/o construccion de graficos propuestos. En quinto lugar, la actividad traducir
(7,9%) que esta presente del 2° al 4° grado. Al hacer el cambio de representacion (transnumeracion)
surge una comprension de los datos (Wild y Pfannkuch, 1999), a su vez que permite ver los patrones y
relaciones entre los datos, la estructura oculta y plantear conjeturas, modo esencial del razonamiento
estadistico (Batanero, 2013). Se observa que, en esta actividad, en la representacion de graficos no se
permite al nifio experimentar con la eleccion de las escalas del grafico. Watson (2006) considera
importante el trabajo con la escala de los gréaficos estadisticos, ya que se presta a la manipulacién de los
datos representados; pero un trabajo temprano con las escalas permitiria sensibilizar a los estudiantes en
este aspecto. En sexto lugar, leer (7,2%) y buscar informacion (7,2%). Leer, que esta presente en todos
los grados a excepcién de 1°y 3°, se recomienda un mayor trabajo, ya que esta actividad constituye el
primer paso para la comprension de cualquier tipo de representacién grafica; mientras que buscar
informacion lleva al estudiante a tomar en cuenta “el testimonio” de su entorno (datos), a través de
impresiones, sentimientos, estimulos, etcétera, para asi vivenciar lo que depara cada situacion. En tltimo
lugar la actividad completar (6,6%), que esta presente de 1° a 4° grado, por lo que se sugiere su trabajo
en los grados superiores para concretar la comprension grafica, en su dimension técnica (construccién
de un gréfico) y su dimension estratégica (pertinencia de un grafico).

DISCUSION

A continuacion, se presentan las conclusiones obtenidas en el presente estudio. En primer lugar, se
destaca la diversidad de las actividades propuestas en los libros de texto analizados. “Es importante
resaltar que todos los nifios interpretan el mundo externo de acuerdo con lo que ven [...], el cual leen e
interpretan de manera diferente [...]” (MINEDU, 2009, p. 163); en consecuencia, es importante capturar
las caracteristicas del mundo real y aportar significado, objetivo que se logra a través de las actividades
con gréficos estadisticos.

En cuanto a la actividad calcular, es la de mayor frecuencia en los libros de texto analizados; por lo que
hay que tener cuidado que el estudiante no relacione el uso de operaciones aritméticas bésicas, al
comunicar el significado que surge de los datos como parte del pensamiento y razonamiento estadistico
(Batanero, 2013). Por ello es importante la presencia equitativa del resto de actividades identificadas en
los libros de texto de todos los niveles de la EBR.

Coincidiendo con el trabajo de Diaz-Levicoy y Arteaga (2014), Diaz-Levicoy, Giacomone et al (2016)
y Diaz-Levicoy, Batanero et al (2016); calcular es una de las actividades mas frecuentes en los libros
de texto de Chile, Pert y Espafa (libros digitales).

Con respecto a la actividad de buscar informacion, hay que resaltar la riqueza de esta actividad, al
promover en los estudiantes la capacidad de buscar informacién en diversas fuentes y el trabajo
colaborativo que conlleva a un aprendizaje colaborativo (MINEDU, 2009). Esta actividad refleja la
necesidad de “[...] una intervencion educativa orientada a favorecer la expresion de las necesidades,
deseos y emociones de los nifios y a que las puedan identificar. Ademas de permitirles explorar y
transformar su entorno, lo cual los llevard a una progresiva autonomia en las rutinas y actividades
cotidianas” (MINEDU, 2009, p.12). Se sugiere que la actividad de buscar informacion también incluya
periddicos, revistas o datos en Internet; para usarlas también como fuente de argumentacion y toma de
decisiones en su futuro &mbito laboral o profesional, e impulsar una actitud critica al cuestionar diferente
tipo de informacion basada en evidencia estadistica.

Se recomienda actividades con graficos para dos variables, debido a que son casi nulas en los libros de
texto en estudio. “El niflo (en educacion primaria) es capaz de pensar en dos 0 méas variables cuando
estudia los objetos (y evidencia de su contexto) y reconcilia datos aparentemente contradictorios”
(MINEDU, 2009, p.163).

Las actividades de completar, construir, traducir y ejemplificar contribuyen a la construccion y analisis
de un gréfico estadistico que promueven: el pensamiento y razonamiento estadistico, la importancia de
los datos y la interdisciplinariedad conectando la matematica, ciencias sociales, ciencias naturales, etc.;
es decir, las areas curriculares.
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Los resultados de esta investigacion pueden ser Utiles al brindar pautas para un mejor desempefio de los
profesores en ejercicio y a las instituciones de formacion de los profesores, en cuanto a las actividades
con graficos estadisticos y su relacién con el desarrollo del pensamiento matematico y estadistico; y en
el fomento de la cultura estadistica.

Por lo tanto, es importante continuar con este tipo de investigacion en libros de texto de otros paises y
en otros niveles educativos que permita uniformizar el trabajo con graficos estadisticos en la region y
atienda a los estandares internacionales logrando un proceso de instruccion Optimo en graficos
estadisticos.
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