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La dimensién 1 de la propuesta de Wild y Pfannkuch, (1999), el ciclo PPDAC promueve
la generacion y andlisis de datos cuando se da solucién a una situacion problematica que
requiere la recopilacion de datos. Este trabajo de investigacion entrega evidencia sobre el
trabajo realizado por un grupo de docentes de secundaria cuando son enfrentados a una
situacion problematica referida: a “Habitos de lectura” que busca abordar la construccion
e interpretacion de las tablas de frecuencia. Dichas soluciones se orientan en el enfoque
del desarrollo del pensamiento estadistico; es decir, implica que los docentes identifiquen
cada una de las etapas del ciclo PPDAC. Ademas, entrega evidencia sobre la capacidad
creativa de los maestros al elaborar una nueva situacion problematica para trabajar tablas
de frecuencias con estudiantes de primer afio de secundaria. Las situaciones propuestas
fueron evaluadas a través criterios para analizar la capacidad creativa; en base los trabajo
de Torreancce (1974) y Guilford (1969).
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Dimension 1 of Wild and Pfannkuch's (1999) proposal, the PPDAC cycle promotes the
generation and analysis of data when a solution is given to a problematic situation that
requires data collection. This research work provides evidence on the work done by a
group of high school teachers when faced with a problematic situation referred to "Reading
habits" that seeks to address the construction and interpretation of frequency tables. These
solutions are oriented towards the development of statistical thinking; that is, it involves
teachers identifying each of the stages of the PPDAC cycle. In addition, it provides
evidence of the teachers' creative capacity to elaborate a new problem situation to work on
frequency tables with first-year high school students. The proposed situations were
evaluated through criteria to analyze creative capacity, based on the work of Torreancce
(1974) and Guilford (1969).

INTRODUCCION

Segun Wild y Pfannkuch (1999) la Dimensién | de la Estructura para del Pensamiento Estadistico en la
Investigacion Empirica es el Ciclo Investigativo que esta constituida por 5 etapas: Problema, Plan,
Datos, Analisis y Conclusiones (PPDAC).

Podemos considerar este ciclo como la base de cualquier estudio estadistico y por tanto pues ser visto
como un proceso didactico para trabajar la gestion de datos en la Educacion Bésica, pues permite al
estudiante el desarrollo de diversas capacidades y competencias para manejar e interpretar datos. Como
menciona Rivas (2014), los estudiantes deben observar que los datos no son simples nimeros pues se
generan en un contexto.
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El ministerio de Educacion (MINEDU) fomenta el trabajo con proyectos en gestion de datos y por tanto
surge la necesidad de promover el trabajo en base al ciclo PPDAC (Problema, Plan, Datos, Analisis y
Conclusiones) dentro de las aulas. Lo cual implica plantear situaciones problematicas de contexto a los
estudiantes, dado que dichas problematicas no estan presentes en los libros propuestos para los alumnos.
Por ello coincidimos con Malaspina (2014), quien menciona gue profesores adecuadamente preparados
y motivados lograran crear situaciones problematicas para sus estudiantes. Ademas, como menciona
Rivas (2014), existe la necesidad de orientar al maestro al ensefiar temas de Estadistica pues desconoce
los procesos didacticos para trabajar de manera adecuada. Por ello pretendemos poner a disposicion de
los profesores de secundaria un taller de formacion de profesores en Gestidn de datos y al ciclo PPDAC
como herramienta didéctica.

Marco tedrico

La investigacion explora la capacidad creativa de los docentes al elaborar situaciones problemaéticas
referidas a tablas de distribucion de frecuencias para estudiantes del primer afio de educacion secundaria
(12 afos) aplicando el ciclo PPDAC. Para lo cual se presenta a los profesores un proyecto en gestién de
datos aplicado a alumnas del primer afio de secundaria, a las que se les plantea una situacién
problematica referida a “Habitos de Lectura” y en la que se evidencia el proceso de las estudiantes a
través de cada etapa del ciclo PPDAC hasta dar solucion a la situacién problematica planteada. Por ello
no solo es necesario que los maestros conozcan las etapas del ciclo PPDAC sino también que sean
capaces de crear situaciones problematicas para utilizarlas con sus estudiantes, ya que en los diversos
textos solo se observa ejercicios para completar tablas de frecuencias o se pide elaborar una tabla de
frecuencias dada una serie de datos.

La dimensidn | de la propuesta de Wild y Pfankuch (1999), ver figura 1, en la que los autores adaptaron
el modelo PPDAC (Problema, Plan, Datos, Analisis, Conclusiones) de Mackay y Oldford (1994).

(PPDAC)
o
e [nterpretation A
e Conclusions Congclusions Problem ] )
* New ideus . Grasmng system dynamics
e Communication * Defining problem
Analysis Plan

. e e

Data exploration Planning
Plunned analyses Measurement system
Unplanned analyses Data “Sampling design”

.
.
Hypothesis generation * Data management
* Data collection * Piloting & analysis
* Data management
* Data cleaning

Figura 1. Dimensidn del ciclo investigativo (PPDAC) / Wild & Pfannkuch, W. 1999, p. 4.

Muestra la forma cémo una persona actlia durante una investigacion estadistica y los autores indican
gue este ciclo esta relacionado con la abstraccion y resolucién de un problema estadistico referido a
situaciones de contexto. Mencionan también que la investigacion impulsada por la curiosidad tendréa
beneficios practicos a largo plazo, pues la solucion a un problema real requiere de la mejor comprension
del contexto que se relaciona con el problema y que para poder llegar al nivel de comprension deseado
se deberén alcanzar los objetivos de aprendizaje planteados. En otras palabras, en cada etapa del ciclo
se adquiere conocimiento y se identifican diversas necesidades las cuales son requerimientos para poder
pasar de una etapa a otra y asi lograr los objetivos planteados.

¢Por qué una estadistica basada en proyectos?
Una de las principales razones, como indican Anderson y Loynes 1987 (citados por Batanero, Diaz,
Contreras y Arteaga, 2011), es que la estadistica esta relacionada a sus aplicaciones y se justifica en su

utilidad cuando se lleva a cabo su aplicacion en la resoluciéon de problemas externos a la propia
estadistica.
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Los problemas que se presentan a los estudiantes - por lo general - suelen concentrarse en los
conocimientos técnicos; pero al trabajar con proyectos los estudiantes se hacen las siguientes
interrogantes, como indica Graham (1987 citado en Batanero, 2011): ;Cuél es mi problema? ;Necesito
datos? ¢ Cuales? ;Como puedo obtenerlos? ;Qué significa este resultado en la préactica?

Batanero (2011) plantea el siguiente esquema para el desarrollo de un proyecto:

Comienzo

=i

Problema .| Plantear las ]t{i?:ijiff
preguntas -
S i Resolver el Organizar, analizar e
i\l o i problema? interpretar los datos
Escribir el
informe

Figura 1. Esquema del desarrollo de un proyecto / Batanero, 2011, p.23

Como se puede observar en la Figura 2, la pauta a seguir en el trabajo con proyectos en estadistica
coincide con el ciclo PPDAC de Wild & Pfannkuch.

Marco de Analisis

El objetivo general de nuestra investigacion es analizar si las situaciones problema, para trabajar las
tablas de frecuencia, que crea un profesor de secundaria antes y después de un proceso de formacion
desarrollando el Pensamiento Estadistico de Wild & Pfannkuch (1999), muestran una mejora en la
capacidad de creacién.

Como debemos identificar los criterios o factores que nos determinaran la mejora de la creatividad, es
necesario tener las herramientas que nos permitiran analizar las dos pruebas aplicadas durante el proceso
de formacidn, la prueba de entrada y la prueba al finalizar el taller.

Entonces, el objetivo del taller con profesores fue saber si ellos mejoraron su capacidad creativa al
conocer el ciclo PPDAC dentro de la propuesta de Wild & Pfannkuch. Para ello elaboramos una Matriz
de evaluacion que nos permiti6 analizar los Criterios de la capacidad creativa en base a los criterios de
Torreancce (1974) y Guilford (1969): Originalidad, Flexibilidad y Fluidez. Ademas, incluimos dos
criterios adicionales: Claridad, referida a si el enunciado elaborado por el profesor tiene cohesion y
coherencia; y Adecuacion, referido a si la tematica del problema planteada es adecuada para estudiantes
del primer afio de secundaria.

Para cada uno de estos criterios elaboramos una serie de indicadores para evaluar cada uno de los
problemas en Gestidn de Datos propuestos.

MATERIAL Y METODOS

El enfoque de la presente investigacion es constructivista/cualitativa, pues: describimos los diferentes
procesos realizados por los profesores durante el taller de formacion y los resultados de la investigacion
son creados a partir de la interaccion del investigador con los participantes usando los criterios del marco
tedrico expuesto y los criterios para analizar la capacidad creativa.

Sujetos
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La investigacion se realiz6 con 9 participantes. Todos ellos profesores de matematica del nivel
secundario de instituciones publicas del departamento de Lima. El taller tuvo una duracién de 8 horas.

Recogida de datos

Los datos de este estudio emergen a partir de las producciones de los profesores luego de haber sido
enfrentados a la situacion problematica referida a los “Hébitos de Lectura” proyecto aplicado a
estudiantes del primer afio de educacion secundaria (Ciclo VI EBR). La situacion se enmarca en la
competencia actla y piensa matematicamente en Situacion de Datos e Incertidumbre de la asignatura de
matematica en el enfoque de resolucion de problemas planteado en Rutas de aprendizaje (MINEDU
2015) en la cual se planteada el trabajo de la Estadistica a través de proyectos.

En torno al objetivo general de la investigacion, se ide6 la Actividad 1 como una serie de tareas donde
se tuviera un tiempo de reflexion en torno a varios de los conceptos que se trabajarian durante el taller.
La primera tarea fue responder a la pregunta ;Son las tablas de frecuencia mejores que los graficos?

Frente a esta interrogante Gelman, 2011, (citado por Estrella, 2014) indica:
Menos forma, méas contenido: eso es lo que las tablas de frecuencias representan. Ademas, Gelman
cree que los graficos pueden ser una distraccion y podrian conducir a error al mostrar patrones que

no son estadisticamente significativos.

En la tarea actividad se le present6 la siguiente situacion: Los alumnos del primer afio A de secundaria
han escogido los talleres deportivos que prefieren para el resto del afio. En el aula de 31 alumnos, 8 de
ellos han escogido el taller de véley, 13 han escogido el taller de fulbito y el resto han escogido el taller
de basquet. Se le solicita que organicen los datos de la situacion planteada en una tabla de frecuencias y
se les planted la siguiente interrogante ¢Con que finalidad se presenta este tipo de problemas a los
estudiantes?

Los problemas de este tipo estan presentes en muchos textos, pero solo implican realizar algunos
calculos rutinarios y como indica Estrella (2014), los profesores conciben la ensefianza de la Estadistica
COMO Meros procesos aritméticos.

También se les planted a los profesores la siguiente pregunta, ¢podemos llamar situacion problematica
a la situacion planteada?

Los docentes del taller coincidieron en que no es una situacién problematica ya que le falta al problema
una interrogante (requerimiento), y elementos al contexto como pueden ser el lugar donde se halla el
colegio y el fin de los talleres deportivos.

Pudimos inferir que los profesores tienen cierta nocion de situacion problematica, pues Malaspina
(2014), indica que al desarrollar la perspectiva sobre la creacién de problemas es necesario tener en
cuenta los siguientes criterios: informacion, requerimientos, contexto, entorno matematico. Y segun
Freudenthal una situacion problematica es el contexto en el que tiene sentido un problema.

En la tercera tarea se trabaj6 ¢Qué caracteristicas tiene un problema ideal en Gestion de Datos? Se les
presento a los profesores cinco imagenes, cada una de ellas relacionada con una etapa del ciclo PPDAC
y se les solicito que las coloquen en el orden que crean correcto y les dieran un nombre.

Cuadro 1. Secuencia de propuesta por cada docente.

Participante | Opcion 1 Opcidn 2 Opcién 3 Opcidn 4 Opcién 5

Profesor1 | Analisis de | Blsqueda  de | Busqueda de métodos | Identifico el | Registro  de
Datos (4) Informacion (2) | y estrategias (3) problema (1) resultados (5)

Profesor2 | |nvestigar (2) | Evaluar (4) Ordenar (1) Analizar (3) Resolver (5)
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Profesor3 | Investigacion | Informacion (5) | Razonamiento Comprensién (3) | Conocimiento
1) cognitivo (2) 4
Profesor4 | Observo (2) Comparto (5) Armo (4) Interrogo (1) Identifico los
datos (3)
Profesors | Indagar (1) Planificar (3) Solucion (5) Problematizar (2) | Acciones
realizadas (4)
Profesore | Observo  la | Comparto Representacion (3) Identificar el | Conclusiones
situacion (2) | informacion (4) problema (1) 5)
Profesor7 | Investigar (3) | Recoge Concluye (5) Analiza (1) Ordena (4)
informacion (2)
Profesorg | Analizar (1) Discusién (3) Construir (5) Razonar (2) Orden (4)
Profesorg | Investigo (2) | Trabajo en | Al finalizar se debe ir | Comprendo ~ la | Cumplo  un
equipo (3) sacando conclusiones | situacién cronograma de
(5) problemética (1) actividades (4)

Como podemos evidenciar en la tabla, los maestros tienen la nocion del trabajo en Gestion de datos;
pero solo tres de los participantes indican que es necesario un problema este aspecto es muy importante
ya que el trabajo en el ciclo PPDAC se inicia con una situacion problematica.

RESULTADOS

Luego de estas tareas se presenta el ciclo PPDAC de Wild y Pfankuch (1999) y ademaés se les presenta
las preguntas conceptos y proceso estadisticos necesarios para reconocer los conceptos relacionados con
cada etapa ver figura.

éQué nos dicen los £Qué es el centro del
datos para resolver problema?

nuestro problema? 1o o) [ 11 = I VARIABLES ESTADISTICAS
- f'En qL'Iién

RESPUESTA O

CONCLUSION centraremos el
rabajo?
Conclusion OBLACION O
UESTRA

LEER, COMPARAR, INTERPRETAR, ¢Con que

INFERIR instrumento

— recogeremos los

¢Como trabajaremos datos?

los datos para que ENCUESTA

den informacion? iCOdMo tomaremos los

TABLAS, GRAFICO datos?

MEDIDAS RECOPILACION DE

DESCRIPTIVAS DATOS

Figura 3. Estructura del ciclo PPDAC para reconocer conceptos / Fuente propia

Se presentd los indicadores del DCN 2015 que se trabajan en el ciclo VI de la EBR. Se les realizo la
siguiente interrogante: ;Como se organizan los indicadores de desempefio de la competencia “Actua y
piensa mateméaticamente en gestion de datos e incertidumbre “en el ciclo PPDAC para el nivel VI de la
Educacion Basica Regular? Se les plantea la tarea cuatro: ubicar cada indicador de logro del primer afio
de secundaria en la etapa del ciclo PPDAC (Problema, Plan, Datos, Analisis y Conclusiones) que crea
que le corresponde en una ficha de trabajo; todo esto a fin de que los maestros vean que existe relacion
entre el ciclo PPDAC y los indicadores planteados en el DCN 2015.

Luego de finalizar la actividad 1 se presenta la situacion problematica “Habitos de lectura” trabajada
por las estudiantes de primer afio de educacion secundaria.
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Se les plantea la actividad 2: Dada la situacion problematica indique que deben trabajar los estudiantes

para cada etapa del ciclo PPDAC. A continuacion, se presenta la solucién méas destacada.

Cuadro 2. Resultados dada por los estudiantes de la etapa del ciclo PPDAC.

requerimiento

Disefiar una encuesta

muestra.

frecuencias.

Grupo | Etapas del ciclo PPDAC
Problema Plan Datos Andlisis Conclusiones
2 Elaboraron un | Trabajo en grupos. Determinar la | Elaborar una tabla de | Interpretar  la

informacion de

cambiando el en base a la variable | Aplicacion de | Elegir el gréafico las tablas.
contexto. . .
de estudio. la encuesta. estadistico 'y las | Elaborar las

Identificar las Define los | Elaboracién de medidas de tendencia | conclusiones de
variables y el encuestadores un listado de central mas adecuada | la variable de
tipo de ' datos para representar los | estudio.
variable  de | Se dan pautas sobre ' datos de la variable de

- . Presentar un
estudio. un buen encuestador. estudio. informe

A continuacion, se les detallaron las actividades realizadas por las estudiantes durante el desarrollo del
estudio estadistico “Habitos de lectura”

v

v

Se plante0 la situacidn problematica a las estudiantes. Se organizaron grupos de trabajo.

Investigaron sobre la situacion problematica planteada el cual se compartid en clase a través de

organizadores gréaficos.

Se dio pautas para la elaboracion de instrumentos de recojo de informacion, para que cada

equipo de trabajo elabore su propia encuesta.

Se presento el instrumento de recojo de informacién que se esperaba que elaboraran que

contiene 16 preguntas, a cada grupo de trabajo se le asigno dos preguntas.
Las estudiantes aplicaron la encuesta.

Construyeron una lista de datos y una tabla de doble entrada resumen.
Compartieron la informacidn obtenida en cada grupo de trabajo.
Construyeron las tablas de distribucion de frecuencias y sus conclusiones.

Se elaboroé la conclusién final en base al analisis de cada tabla de distribucion de frecuencias,

dando solucion a la situacion problematica planteada.

Como ultima actividad del taller de formacion se les plante6 un desafio: Elaborar una situacion
problemética para estudiantes de primero de secundaria para abordar la tabla de distribucion de
frecuencias.

DISCUSION

Las producciones de la tltima actividad dieron evidencias del gran potencial que poseen los maestros al

crear situaciones problematicas. Al revisar la solucion de las situaciones problematicas creada

observamos que tres de los cuatro grupos consideraron las cinco etapas del ciclo PPDAC de Wild y
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Fpankuch (1999), y que el equipo 1, figura 2, logré elaborar una situacién problematica que cumple con
la mayor cantidad de criterios de creatividad planteados.

Figura 4. Situacion problemética referida a residuos sélidos / Grupo 1 del taller de formacion

Finalmente, se evidencia sobre la capacidad creativa de los maestros al elaborar una nueva situacién
problemética para trabajar tablas de frecuencias con estudiantes de primer afio de secundaria.
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