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La educacion virtual, por la emergencia sanitaria, presenta dificultades y retos
especialmente con estudiantes que inician la universidad; es importante evaluar la
idoneidad didactica de las sesiones y las tareas auténticas; nuestro objetivo es evaluar la
idoneidad didactica desde el Enfogue Ontosemiotico de la cognicién e instruccion
matemética (EOS) (Godino, Batanero y Font, 2007) de una experiencia de aprendizaje
para el contexto de educacion virtual con estudiantes que inician la universidad en el
curso de matematica |, al determinar en frutas a su alcance las ecuaciones de sus curvas
utilizando software geométrico, luego de la ejecucion de la experiencia se analizo por 4
docentes la idoneidad didactica de la experiencia de aprendizaje de acuerdo a las
dimensiones tedricas preestablecidas. Concluyendo que se debe trabajar las dimensiones
menos valoradas, tenemos a la dimension Epistémica “En proceso”, Ecoldgica “En
proceso”, Cognitiva “Logro esperado”, Afectiva “Logro esperado”, Interaccional “En
inicio”, Mediacional “En inicio”.

Information

Abstract

Keywords:

Virtual Education,
Ontosemiotic
Approach, Learning
Experience, Didactic
Suitability.

Virtual education for health emergency, presents difficulties and challenges especially
with students who start college, it is important to evaluate the didactic suitability of the
sessions and authentic tasks, our objective is to evaluate the didactic suitability from the
Ontosemiotic Approach of cognition and mathematical instruction (EOS) (Godino,
Batanero and Font, 2007) of a learning experience for the context of virtual education
with students who start college in the course of mathematics I, by determining in fruits
to their reach the equations of their curves using geometric software, after the execution
of the experience was analyzed by 4 teachers the didactic suitability of the learning
experience according to the pre-established theoretical dimensions. Concluding that the
less valued dimensions should be worked on, we have the Epistemic dimension "In
process”, Ecological "In process”, Cognitive "Expected achievement"”, Affective
"Expected achievement", Interactional "In process", Mediational "In process".
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INTRODUCCION

Por el COVID-19, la educacion virtual en noveles universitarios, presenta problemas y oportunidades
(Rodicio, et.al., 2020; Hernandez, 2020), siendo un contexto oportuno para el estudio de la idoneidad
didactica, el componente tecnoldgico de la educacion en el caso de la matematica (Godino, 2011), en el
mencionado contexto.

La docencia universitaria debe reflexionar sobre su practica como una estrategia clave para el desarrollo
profesional (Brockbank & McGill, 2002; Dewey, 1989; Schén, 1992). En esta linea, Perrenoud (2004)
argumenta que, para conseguir profesores reflexivos, se necesita un método e instrumento de reflexion.
El proceso de ensefianza y aprendizaje es complejo; se deben tomar algunas regularidades como es el
objetivo de la ciencia y tecnologia del disefio educativo (Reigeluth, 2000).

Para el estudio, abordamos el disefio instruccional en educacién matematica universitaria desde el
“Enfoque Ontosemidtico” (EOS) del conocimiento y la instruccién matematica (Godino, 2002; Godino,
Batanero y Font, 2007), con la nocién de idoneidad didactica, indicadores empiricos que la desarrollan
(Godino, Contreras y Font, 2006; Godino, Bencomo, Font y Wilhelmi, 2006), como partida de la teoria
de la instruccion matematica para mejorar la practica de la ensefianza de las matematicas.

Marco conceptual

La educacion virtual profundiz6 la desventaja (Canaza, 2020), y espacios para generar nuevas estrategias
(Castro, et.al., 2020). Segun (Peppino, 2004) la virtualidad implica modificar la manera de ensefiar y
aprender, orientdndose a un trabajo de calidad articulando lo curricular, coherencia del contenido,
complejidad cognitiva, adecuacion linguistica, valor o ponderacién que se dara a las actividades, entre
otras (Urrutia, Barrios, Gutiérrez, & Mayorga, 2014), ademas que el contenido se adecUe a la idoneidad
didactica, atendiendo a la diversidad de significados y su articulacion progresiva, segin grados de
generalidad y formalizacion (Burgos y Godino, 2020).

Una experiencia de aprendizaje tiene la linea del aprendizaje basado en proyectos (ABP), ofreciendo
oportunidades de aprendizaje, adaptandose a las condiciones y necesidades de aprendizaje de los
estudiantes al relacionarlo con otras disciplinas y mostrar versatilidad en cuanto a ritmos y estilos de
aprendizaje (Pozuelos y Rodriguez, 2008), promoviendo autonomia, un plan de trabajo definido por
objetivos y procedimientos (Garcia-Valcarcel y Basilotta, 2017). La experiencia de aprendizaje es
intencional desde la docencia (RVM N.° 094-MINEDU-2020), para desarrollar competencias.

Tanto una experiencia de aprendizaje y la estrategia de ABP, tienen similitudes como lo consideran
(Lynch, 2017; Manzanares, 2008; Gonzales-Pineda, 2002; Guevara, 2010; Rosas y Sebastian, 2008;
Molina, 2014; Curriculo Nacional, 2016), pudiendo ser evaluados desde el cumplimiento real del disefio
acorde a marcos tedricos de ensefianza y aprendizaje de la matematica (Berciano, et.al, 2020).

El logro de la idoneidad didactica implica desarrollar la idoneidad epistémica (correspondencia entre
los contenidos o significados implementados vy los de referencia), idoneidad ecoldgica (adecuacién del
proceso de ensefianza y aprendizaje al entorno social y proyecto de centro), idoneidad cognitiva
(adecuacion de los significados implementados a los conocimientos previos y diversidad de
caracteristicas del alumnado), idoneidad afectiva (implicacién del alumnado en el proceso
implementado), idoneidad interaccional (potencialidad del proceso ensefianza-aprendizaje para
identificar y resolver posibles conflictos semiéticos), idoneidad mediacional: disponibilidad y
adecuacién de medios para el desarrollo del proceso de instruccion (Godino, Batanero y Font, 2007).

El objetivo del estudio es valorar la idoneidad didactica de la experiencia de aprendizaje “ecuaciones de
las curvas en las frutas”, mediante el analisis colegiado de las dimensiones del Enfoque Ontosemidtico
(EOS), realizandose después de ejecutada la experiencia de aprendizaje, sin un conocimiento previo de
docente y estudiantes.

MATERIAL Y METODOS

Fue disefiada e implementada para 21 estudiantes noveles universitarios, en la Escuela profesional de
Ingenieria Agroindustrial de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, primer semestre
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en la asignatura de Matemadtica I, en el contexto de virtualidad y aislamiento social por la emergencia
sanitaria del Covid-19, por la plataforma Classroom.

El estudio tiene un enfoque cualitativo, de alcance exploratorio con el propésito de lograr una inmersion
inicial y con un disefio no experimental transeccional exploratorio (Hernandez, et. al, 2014). Asi como
una variacion del enfoque interpretativo del disefio (Molina, Castro, Molina y Castro, 2011),
conteniendo:

a) Propuesta de la experiencia de aprendizaje.

Tabla 1. Secuencia de actividades de la experiencia “ecuaciones de las curvas en las frutas”

N° Actividad de la Experiencia de Aprendizaje (EA) Cadigo

1 Exposicion de la problematica (no hay informacion de las ecuaciones de las EAL
curvas de las frutas expresadas con funciones).

2 Motivacion (podemos generar ecuaciones de las curvas de las frutas, seria EA2
importante esta informacién, que necesitariamos).

3 Declaracion del objetivo (proposito de la experiencia). EA3

4 Recojo de saberes previos (que conocemos, como piensan que podriamos EA4
hacerlo, qué necesitariamos).

5 Elaboracion de un plan y organizacion (formacién de grupos, propuesta de EAS
acciones, recursos, tiempo y otros).

6 Estudio guiado de formas de las curvas conicas (elipse, parabola,

. A EA6

circunferencia, hipérbola de curvas).

7 Formulacién de hipétesis y conjeturas (frutas versus las formas de sus curvas). EA7

8 Autoestudio y repaso del uso del GeoGebra para determinar ecuaciones con EAS
puntos (videos).

9 Disposicidn y preparacién de recursos (frutas, cereales, tubérculos, etc). EA9

10 Trabajo de campo y gabinete (fotografiado de frutas, cereales y leguminosas). EAL0

11 Procesamiento de informacion (uso de comandos y herramientas). EAll

12 Preparacion de resultados (ajustes de los puntos y curvas). EA12

13 Obtencién de ecuaciones (ajustes a punto de origen, presentacion del EAL3
intervalo).

14 Acompafiamiento y retroalimentacion grupal (mediacién con inquietudes y EAL4
preguntas).

15 Exposicion de resultados (ecuaciones de la curva mejor definida y curva EALS
amorfa).

16 Retroalimentacién general, conclusiones y sugerencias de actividades
(ecuacién como relacion de igualdad y funcién como relacidn entre conjuntos EAL6

dominio y rango, utilidad de la matematica y software).

Nota: Elaboracién propia.

b) Entrevista y revision documentaria del colegiado de docentes a los estudiantes involucrados
en la experiencia de aprendizaje

Se us6 la entrevista no estructurada para obtener descripciones de las situaciones, actividades, personas,
interacciones y sus manifestaciones (Patton, 2011), cada docente entrevisto a dos estudiantes, siendo el
instrumento acorde a la situacion (Denzin y Lincoln, 2005; Vargas, 2021), la revision documentaria fue
referencial (Herndndez, et.al, 2014).

c) Andlisis cualitativo del peso relativo de cada dimension de la instruccion para valorar la
idoneidad didactica
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Para el analisis cualitativo, se usé los componentes e indicadores de EOS, para describir las trayectorias
didacticas descompuestas en una experiencia matematica (Godino, Contreras y Font, 2006). Utilizamos

el disefio de acciones formativas planificadas o efectivamente implementadas (Godino, 2011).

Tabla 2. Componentes e indicadores de idoneidad epistémica.

Componente Indicador
. -Se presenta una muestra representativa y articulada de situaciones de contextualizacion,
Situaciones- ejercitacion y aplicacion.
problema . L, o
-Se proponen situaciones de generacion de problema (problematizacion).
-Uso de diferentes modos de expresion matematica (verbal, grafica, simbolica,
traduccion y conversiones entre los mismos.
Lenguajes . . L .
guay -Nivel de lenguaje adecuado a los nifios a que se dirige.
-Se proponen situaciones de expresion matematica e interpretacion.
-Las definiciones y procedimientos son claros y correctos, y estan adaptados al nivel
Reglas educativo al que se dirigen.

(Definiciones,
proposiciones,
procedimientos.

Argumentos

Relacionemos

-Se presentan los enunciados y procedimientos fundamentales del tema para el nivel
educativo dado.

-Se proponen situaciones donde los alumnos tengan que generan O negocian
definiciones proposiciones o procedimientos.

-las explicaciones, comprobaciones y demostraciones son adecuadas al nivel educativo
que se dirigen.

-Se promueve situaciones donde el alumno tenga tiene que argumentar.

-Los objetos matematicos (problemas, definiciones, proposiciones, etc) se relacionan y
conectan entre si.

-Se identifican y articulan los diversos significados de los objetos que intervienen
en las practicas matematicas.

Nota: (Godino, 2011).

Tabla 3. Componentes e indicadores de idoneidad cognitiva.

Componente Indicador

Conocimientos previos -Los alumnos tienen los conocimientos previos necesarios para el estudio del
(elementos similares a tema (bien se han estudiado anteriormente o el profesor planifica su estudio).
epistemica)

Adaptaciones
curriculares a

las
diferencias individuales

-Los contenidos pretendidos se pueden alcanzar (tienen una dificultad
manejable) en sus diversos componentes.

- Se incluyen actividades de ampliacién y de refuerzo.
- Se promueve el acceso y el logro de todos los estudiantes.

Aprendizaje: -Los diversos modos de evaluacion indican que los alumnos logran la
Se tienen en cuenta los apropiacion de los conocimientos, comprensiones y competencias pretendidas:
mismos elementos que -Comprension conceptual y proposicional; competencia comunicativa y
para la  idoneidad argumentativa; fluencia procedimental; comprension situacional; competencia
epistémica) metacognitiva.

-La evaluacidn tiene en cuenta distintos niveles de comprension y competencia.
-Los resultados de las evaluaciones se difunden y usan para tomar decisiones.

Nota: (Godino, 2011).
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Tabla 4. Componentes e indicadores de idoneidad afectiva.

Componente

Indicador

Intereses Yy
necesidades

Actitudes

Emociones

- Las tareas tienen interés para los alumnos.

- Se proponen situaciones que permitan valorar la utilidad de las matematicas en
la vida cotidiana y profesional.

- Se promueve la participacién en las actividades, la perseverancia,
responsabilidad, etc.

- Se favorece la argumentacion en situaciones de igualdad; el argumento se
valora en si mismo y no por quién lo dice.

- Se promueve la autoestima, evitando el rechazo, fobia o miedo a las
matematicas.

- Se resaltan las cualidades de estética y precisién de las matematicas.

Nota: (Godino, 2011).

Tabla 5. Componentes e indicadores de idoneidad mediacional

Componente

Indicador

Recursos materiales

(Manipulativos,
calculadoras,
ordenadores)

Ndmero de alumnos,
horario y condiciones
del aula

Tiempo

(De ensefianza
colectiva
[tutorizacion; tiempo
de aprendizaje)

- Se usan materiales manipulativos e informaticos que permiten introducir
buenas situaciones, lenguajes, procedimientos, argumentaciones adaptadas al
contenido pretendido.

- Las definiciones y propiedades son contextualizadas y motivadas usando
situaciones y modelos concretos y visualizaciones.

- EI nimero y la distribucidn de los alumnos permite llevar a cabo la ensefianza
pretendida.

- El horario del curso es apropiado (por ejemplo, no se imparten todas las
sesiones a Ultima hora).

- El aula y la distribucién de los alumnos es adecuado para el desarrollo del
proceso instruccional pretendido.

- El tiempo (presencial y no presencial) es suficiente para la ensefianza
pretendida.

- Se dedica suficiente tiempo a los contenidos mas importantes del tema.

- Se dedica tiempo suficiente a los contenidos que presentan mas dificultad de
comprensién.

Nota: (Godino, 2011).

Tabla 6. Componentes e indicadores de idoneidad ecolégica.

Componente Indicador
Adaptacion al - Los contenidos, su implementacion y evaluacion se corresponden con las
curriculo directrices curriculares.

Apertura hacia la
innovacion didactica

Adaptacion  socio-
profesional y cultural

- Innovacidn basada en la investigacion y la préctica reflexiva.

- Integracién de nuevas tecnologias (calculadoras, ordenadores, TIC, etc.) en
el proyecto educativo.

- Los contenidos contribuyen a la formacion socio-profesional de los
estudiantes.
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Educacion en valores - Se contempla la formacidn en valores democréticos y el pensamiento critico.

Conexiones intra e - Los contenidos se relacionan con otros contenidos intra e interdisciplinares.
interdisciplinares

Nota: (Godino, 2011).

Tabla 7. Componentes e indicadores de idoneidad interaccional.

Componente Indicador

- El profesor hace una presentacion adecuada del tema (presentacién clara y bien
organizada, no habla demasiado rapido, enfatiza los conceptos clave del tema, etc.).

N - Reconoce y resuelve los conflictos de los alumnos (se hacen preguntas y respuestas
Interaccion adecuadas, etc.).

docente- .
discente - Se busca llegar a consensos con base al mejor argumento.
- Se usan diversos recursos ret6ricos y argumentativos para implicar y captar la
atencion de los alumnos.
- Se facilita la inclusién de los alumnos en la dinamica de la clase.
- Se favorece el didlogo y comunicacion entre los estudiantes.
Interaccién - Tratan de convencerse a si mismos y a los demas de la validez de sus afirmaciones,
entre alumnos conjeturas y respuestas, apoyandose en argumentos matematicos.
- Se favorece la inclusion en el grupo y se evita la exclusién.
- Se contemplan momentos en los que los estudiantes asumen la responsabilidad del
Autonomia estudio (plantean cuestiones y presentan soluciones; exploran ejemplos vy
contraejemplos para investigar y conjeturar; usan una variedad de herramientas para
razonar, hacer conexiones, resolver problemas y comunicarlos).
Evaluacion S - -
formativa - Observacion sistematica del progreso cognitivo de los alumnos.

Nota: (Godino, 2011).

En analogia al desarrollo de las competencias descritas por la (RVM N°094-2020), los niveles en
ascendencia: “En inicio”, “En proceso”, “Logro esperado”, “Logro destacado”, se utilizaron como
indicadores de valoracion en cada dimension de la idoneidad didactica.

RESULTADQOS
a) Ejecucion de la experiencia de aprendizaje.

De EAL a EAS5, (primera sesion), los estudiantes muestran interés por el uso del software geométrico y
las frutas, conforme expresan los entrevistados. Por las EA6 y EA7, (segunda sesidn) se ha recibido una
clase tedrica sobre el tema usando videos y presentaciones ppt, el entusiasmo se gener6 al hacer las
conjeturas de las formas de las curvas en las frutas. En EA8 fue transversal durante todo el proceso y se
gjecutaba segln se disponia de tiempo, de conectividad. Desde EA 9 a EA11, se trabajé la autonomia
involucrando a la familia, requiriendo mayor tiempo en absolucion de consultas y disponibilidad de
internet.

En EAL12 a EAL4, (tercera sesion) es significativo la obtencion de las ecuaciones, como funciones de
variables originadas desde las propias frutas como elementos fisicos, logrando internalizar la ayuda del
software y la importancia del trabajo planificado y riguroso. Con EA15 y EALG6, al exponer los
resultados y la retroalimentacion, entendieron la relacion de las curvas y las formas de las frutas usando
el lenguaje matematico /figura 1).
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4) TINTIN

Figura 1. Ecuacion de la curva de la fruta tumbo o tintin

b) Entrevista y revision documentaria del colegiado docente a los estudiantes involucrados.

Cada docente del equipo colegiado entrevistd a dos estudiantes en un tiempo aproximado de 25 minutos
por cada uno, teniendo las respuestas comunes en la tabla siguiente.

Tabla 8. Respuestas con mensajes comunes de la entrevista.

Dimensién Componente Mensajes y respuestas comunes
Situaciones-problemas  “usamos las frutas que tenemos en casa o en la huerta”,” no es muy
problematico”.
Lenguajes “sabremos las ecuaciones de las frutas”, "todas las frutas tienen curvas
o matematicas”, “no sabemos en qué unidades estan”.
'€ Reglas (definicion, “tiene relacion con el tema anterior”, “nos da libertad de escoger y
2 proposicion, organizarnos”, “faltan procedimiento para hallar analiticamente”.
E procedimiento)
Argumentos “se demuestran las curvas con las frutas”, “se defienden las respuestas
de nuestros trabajos”.
Relaciones “la actividad fue ordenada, pero faltd tiempo”, “no se trabajo las
propiedades de las curvas”.
Conocimientos previos  “trabajamos el tema”, “falta una fruta para la hipérbola”, “hay videos
o para usar el gedmetra”.
>
= Adaptaciones “es libre; se puede ampliar”, “se atiende mas a los que menos pueden”.
2 curriculares
O
Aprendizajes “se entendid y se puede aplicar”, “con esta actividad se planeara otra
mas profunda”, “todo el grupo puede exponer y responder”.
Adaptacion al curriculo  “esta en el silabo presentado”, “por competencias, la matematica nos
< debe servir”.
S
Ny Apertura ala “demos recordar nuestras dificultades para superarlas”, “usamos el
8 innovacion geogebra”.
|
Adaptacion socio- “como ingenieros agroindustriales trabajaremos con frutas”, “usamos
profesional y cultural. las frutas que tenemos”
i ‘cada actividad es interesante”, “la matematica esta presente en todas
Intereses y necesidades  “cada actividad t te”, “1 temat ta p t tod
. las cosas”, “tiene utilidad”.
> . ..
= Actitudes “todos son responsables”, “se valora hasta el minimo esfuerzo y tarea”,
":f) “nuestro trabajo es importante”.
Emociones “cada recurso en casa es importante”, “cada vez se debe mejorar y

CLINT3

ajustar”, “nos hace gustar la matematica”.
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Docente-dicente “a veces explica muy rapido”, “explica usando ejemplos cotidianos”,
“todos deben participan por audio o por chat”.
g Entre alumnos “no tenemos tiempo para reunirnos en grupo”, “necesitamos datos de
'S internet para conectarnos”.
Q
© T 33 4 ML 13 .
5] Autonomia los delgados de grupo a veces hacen mas trabajo”, “se necesita
£ conectividad para investigar”, “con las frutas lo hemos hecho solos”.
Evaluacion formativa “a veces el docente te llama para saber tu avance”, “el tiempo no
alcanza para atender a todos”.
Recursos y materiales “la conectividad es baja”, “no todos tenemos laptop o computadora”,
s “se usa mucho tiempo en internet”.
=} . - . ..
S Horario y condiciones “es inestable la conectividad”.
5 del aula
[<3]
2 bR 13

Tiempo de aprendizaje ‘el tiempo se va cuando se explica a los que menos saben”, “el tiempo
(ensefianza colectiva) es escaso por tener otros curso que desarrollar”.

c) Anadlisis cuantitativo del peso relativo de cada dimension de la instruccion para valorar la idoneidad
didactica.

Se tiene “En logrado” las dimensiones cognitiva y afectiva, “En proceso” la epistémica y ecologica, “En
inicio”, la interaccional y mediacional.

Para la dimension cognitiva, consideramos los contenidos planificados y su adecuacion (Godino, 2011).
Segun EOS, aprender es apropiarse de los significados institucionales planificados, en el estudio por las
actividades de la experiencia de aprendizaje, EA1 y EA2 (exposicion del problema y la motivacién),
con EA14 y EA16 (retroalimentacion y acompafiamiento), se refuerza el proceso en concordancia con
el principio “La excelencia en la educacion matematica requiere igualdad, grandes expectativas y un
fuerte apoyo para todos los estudiantes” (NCTM, 2000).

En, EA4 (recojo de saberes previos), EA10-EA11-EA12 (trabajo de campo, procesamiento de
informacion, preparacion de resultados), concuerda con el principio “Los estudiantes deben aprender las
matematicas entendiéndolas, construyendo activamente el nuevo conocimiento a partir de sus
experiencias y conocimientos previos” (NCTM, 2000).

Para, EA12 (preparacion de resultados), es un espacio para la evaluaciéon formativa, con EA16
(sugerencias de trabajo), el resulta propicia nuevas actividades a partir de la informacion obtenida, que
tendrian una analogia con el principio de “La evaluacion debe apoyar el aprendizaje de las matematicas
relevantes y proveer de informacion (til, tanto a profesores como estudiantes”. Por estos argumentos la
idoneidad cognitiva tiene el nivel de “En logrado”.

Para la idoneidad afectiva, EA2 (motivacion) es una entidad psicolégica que alimenta el interés y las
necesidades con expresiones como ‘“cada actividad es interesante”, con EAS5 (elaboracion de un plan)
se da libertad a cada grupo para enfrentar el reto que vincula las emociones con expresiones como “cada
recurso en casa es importante”, “nos hace gustar la matematica” , con la EA7 (conjeturas e hipotesis) al
conjeturar muestra una actitud y ejecutarla es un interés y emocién propio, con EA8, EA9 (disposicién
y trabajo de campo) se pone en juego sus intereses, sus emociones y mas claramente con EA16
(sugerencias de trabajo) los estudiantes pueden sugerir siguientes actividades. Por tanto, la idoneidad
afectiva tiene el nivel de “En logrado”, conforme a (Breda, Font y Pino-Fan, 2018) que en situaciones
de diversidad de estudiantes se prioriza la dimension afectiva en contra de la epistémica a favor de

motivar e implicar a los estudiantes.

Para la idoneidad ecol6gica, a pesar de EA3 (declaracion del objetivo), EA1l (uso de software
geométrico, procesamiento de la informacion), el uso del recurso fruta para futuros ingenieros
agroindustriales, no es notorio en alguna actividad de la experiencia de aprendizaje que se haya dado
orientaciones 0 se asuma con conciencia su importancia, por estos argumentos la idoneidad ecoldgica
tiene el nivel de “En proceso”.
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En el caso de la idoneidad epistémica, EAL (exposicion de la problematica) en un primer momento
resulta un problema luego refieren “no es muy problematico”, a pesar de involucrar la “Educacion
matematica realista” (EMR) (Van den Heuvel-Panhuizen, 1998 y Wijers, 2005), con respecto al
componente lenguaje desde EA10 a EALS, la respuesta “no sabemos en qué unidades estan” es
concordante con la “Teoria de situaciones didacticas” (Brousseu, 1997), donde se genera un vacio
conceptual, para el componente reglas (definicion, proposicion, procedimiento) la respuesta “tiene
relacion con el tema anterior” concuerda, “En un curriculum coherente, las ideas matematicas estan
relacionadas y se construyen unas sobre otras” (NCTM, 2000).

En EA12 y EALS (preparacion y exposicion de los resultados) “no se trabajo las propiedades de las
curvas”, por la revision documentaria no fue planificada, quedando claro que es una necesidad de
aprendizaje.

El aspecto clave para una alta idoneidad epistémica serd, la seleccion y adaptaciéon de situaciones-
problemas o tareas ricas, requiere también atencion a las representaciones o medios de expresion, las
definiciones, procedimientos, proposiciones, asi como las justificaciones de las mismas (Godino, 2011),
por los argumentos y discusiones indicadas la idoneidad epistémica tiene un nivel de logro “En proceso”.

Por la idoneidad de la dimension interaccional, no se tiene empoderado la autonomia del uso pleno en
los recurso de comunicacion (laptop, computadora, conectividad, internet y otros), no haciendo posible
una relacion comunicativa fuerte docente-dicente entre alumnos, lo cual es discordante con asumir la
responsabilidad del aprendizaje como rasgo de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau (1997),
respuestas como “necesitamos de internet para conectarnos”, “se necesita conectividad para investigar”,
“el tiempo en clase no alcanza para atender a todos” hacen que los rasgos comunicativos que se conciben
como momentos adidacticos de los procesos de estudio, esto es, situaciones en las que los alumnos son
protagonistas en la construccién de los conocimientos pretendidos y no los realicen adecuadamente
(Brousseau, 1997). Teniendo problemas de falta de conectividad y tiempo para que los estudiantes
puedan trabajar resulta dificil alcanzar el principio de interaccion de la Matematica Realista, que
menciona “la ensefianza de las matematicas es una actividad social, generando reflexiones a partir de lo
que aportan los deméas y asi poder alcanzar niveles mas altos de comprension (Van den Heuvel-
Panhuizen y Wijers, 2005, p. 290).

Para la dimension de la idoneidad mediacional, tres puntos son notorios, la falta de equipos, de
conectividad y disposicion de tiempo.

Por los dos primeros puntos que constituyen el problema de la brecha digital no se alinean con el
principio de la (NCTM, 2000), “La tecnologia es esencial en el aprendizaje y la ensefianza de las
matematicas. Este medio puede influenciar positivamente en lo que se ensefia y, a su vez, incrementar
el aprendizaje de los estudiantes”, las dos ultimas dimensiones estan relacionadas con situaciones
externas dificiles; en especial para estudiantes que inician la universidad en aislamiento y falta de
recursos tecnoldgicos y conectividad. Por los argumentos expuestos ambas dimensiones interaccional y
mediacional tiene el nivel de logro “En inicio”.

DISCUSION

La dimension cognitiva y afectiva estan “En logrado” por incidir el involucramiento en la situacion
problematica de encontrar identidades matematicas desde las frutas haciendo uso de software,
potenciando, asi, la conexion de la experiencia con su entorno.

Para la epistémica y ecoldgica “En proceso”, a pesar de considerarse favorables, encontrarnos con
conflictos semidticos asociados a la naturaleza de las unidades y la necesidad de relacionarlos con otras
areas de conocimiento futuro profesional, es necesario trabajar estas dimensiones.

Las dimensiones interaccional y mediacional “En inicio”, al homogenizar las dimensiones, negamos las
diferencias de tiempo y contexto, casos como la priorizacién de dimensiones (Breda, Font y Pino-Fan,
2018), pueden ser aceptados y entendidos desde las singularidades de cada entorno. En el caso del
presente estudio factores externos (equipos y conectividad) no hacen posible un mayor logro en la
idoneidad didactica.
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Se tiene que hacer mejoras de disefio, implementacion y ejecucién en todas las dimensiones, ninguna de
las dimensiones tiene la valoracién de “Logro destacado” lo que significa que estamos a mucho trabajo
desde todos los sectores educativos para tener una alta idoneidad didactica.

Es preciso cuestionar la labor docente, para que cada actuacion en su tarea de instruccion matematica
sea consiente, tanto el trabajo individual y el colegiado institucional desde EOS.

REFERENCIAS

Burgos, M., Godino, J.D. (2020). Modelo ontosemiotico de referencia de la proporcionalidad:
Implicaciones para la planificacion curricular en primaria y secundaria. AIEM - Avances de
Investigacion en Educacion Matemética - 2020, 18, 1-20

Berciano A., Subinas A., Anasagasti J. (2020). Analisis de la idoneidad didactica de un proyecto de
estadistica disefiado e implementado en un contexto en riesgo de exclusién social. AIEM Avances
de Investigacion en Educacién Matematica-2020,18, 21-39.

Breda, A., Font, V. y Pino-Fan, L. R. (2018). Criterios valorativos y normativos en didactica de las
matematicas: El caso del constructo idoneidad didactica. Bolema, 32(60), 255-278.

Brockbank, A., & McGill, I. (2002). Aprendizaje reflexivo en la educacion superior. Madrid: Morata.
Brousseau, B. (1997). Theory of didactical situations in mathematics. Dordrecht: Kluwer A. P.

Canaza-Choque, F. A. (2020). Educacion superior en la cuarentena global: disrupciones y transiciones.
Revista Digital de Investigacién en Docencia Universitaria. 14(2), e1315. https://doi.org/
10.19083/ridu.2020.1315

Castro, M., Paz, M., & Cela, E. (2020). Aprendiendo a ensefar en tiempos de pandemia COVID-19:
nuestra experiencia en una universidad pablica de Argentina. Revista Digital de Investigacion en
Docencia Universitaria, 14(2), e1271. https://doi.org/10.19083/ridu.2020.1271

Denzin, N. K., y Lincoln, Y. S. (2005). The Sage Handbook of Qualitative Research. London, Inglaterra:
Sage.

Dewey, J. (1989). Cémo pensamos: Nueva exposicion de la relacion entre pensamiento y proceso
educativo. Paidos.

Garcia-Valcarcel, A. y Basilotta, V. (2017). Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): evaluacion desde
la perspectiva de alumnos de Educacion Primaria. Revista de Investigacion Educativa, 35(1), 113-
131.

Godino, J. D. (2013). Indicadores de la idoneidad didactica de procesos de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas. Cuadernos de Investigacion y Formacion en Educacién Matematica, 11, 111-132.

Godino, J. D. (2011). Indicadores de idoneidad didactica de procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. XIIl Conferéncia Interamericana de Educacdo Matematica (CIAEM-IACME), Recife
(Brasil), 2011.

Godino, J. D. Batanero, C. y Font, V. (2007). The ontosemiotic approach to research in mathematics
education. ZDM, 39(1-2), 127-135.

Godino, J. D., Bencomo, D., Font, V. y Wilhelmi, M. R. (2006) Analisis y valoracion de la idoneidad
didactica de procesos de estudio de las matematicas. Paradigma, XXVII (2), 221-252.

Godino, J. D., Contreras, A. y Font, V. (2006). Analisis de procesos de instruccion basado en el enfoque
ontoldgicosemiotico de la cognicién matematica. Recherches en Didactiques des Mathematiques,
26(1), 39-88.

Godino, J. D., Wilhelmi, M. R. y Bencomo, D. (2005). Suitability criteria of a mathematical instruction
process. A teaching experience of the function notion. Mediterranean Journal for Research in
Mathematics Education, 4(2), 1-26.

79


https://doi.org/10.19083/ridu.2020.1271

Valoracion de la idoneidad didactica de una experiencia de aprendizaje en educacion virtual con noveles universitarios

Godino, J. D. (2002). Un enfoque ontoldgico y semidtico de la cognicion matematica. Recherches en
Didactique des Mathématiques 22, (2/3), 237-284.

Gonzalez-Pineda, J. A. (2002). Estrategias de aprendizaje. Madrid: Ediciones Piramide.

Guevara, G. (2010). Aprendizaje basado en problemas como técnica didactica para la ensefianza del
tema de la recursividad. Revista InterSedes, 11(20), 142-167.

Hernandez, R., Fernandez, C., Baptista, P. (2003) Metodologia de la Investigacion. Mc Graw Hill. 6ta.
Edicion ISBN: 978-1-4562-2396-0.

Hernandez, A. (2020). Acceso, usos Yy problemas en la educacién virtual: una aproximacion a las
experiencias de estudiantes y docentes durante la cuarentena obligatoria en Argetina. Pacha.
Revista de Estudios Contemporaneos del Sur Global 1(1). Pp.68-75.

Hjalmarson, M. A. y Lesh, R. (2008). Design research. Engineering, systems, products, and processes
for innovation. En L. D. English (Ed.), Handbook of International Research in Mathematics
Education (520-534). Routledge.

Hummes, V., Breda, A., Seckel, M., & Font, V. (2020). Criterios de idoneidad didactica en una
clase basada en el Lesson Study. Praxis & Saber, 11(26), e-0667.

Latorre, M. (2013). Disefio Curricular por capacidades y competencias en la educacion superior.
Universidad Marcelino Champagnat. ISBN: 978-612-4194-01-6.

Lynch, M. (2017). What is the difference between problem, project and challenge based learning? 22 de
abril de 2018, de The edvocate.

Manzanares, A. (2008). Sobre el aprendizaje basado en problemas. En A. Escribano y A. Del Valle
(Coords.), El aprendizaje basado en problemas. Una propuesta metodoldgica en educacién
superior (pp. 17-25). Narcea

Molina, M., Castro, E., Molina, J. L. y Castro, E. (2011). Un acercamiento a la investigacion de disefio
a través de los experimentos de ensefianza. Ensenanza de las Ciencias, 29(1), 75-88.

NCTM, (2000), National Council of Teachers of Mathematics.

Oviedo, T.S. y Pino, L. R.(2017). Competencias Didactico-Matematicas de docentes universitarios
peruanos en la ensefianza de las funciones: un estudio de caso. En VIII Congreso Iberoamericano
de Educacion Matematica. (pp. 152 - 160). JAEN. Federacion espafiola de sociedades de profesores
de Matematicas.

Oviedo, T.S. y Pino, L. R.(2017). El conocimiento didactico-matematico en las facetas epistémica e
interaccional de profesores peruanos sobre la nocion de funcién: ejemplificando con un estudio de
caso.. En Reunion Latinoamericana de Matematica Educativa, (1162 - 1170). MEXICO. Comité
Latinoamericano de Matematica Educativa A. C. Recp. de: http://clame.org.mx/actas/

Patton, M. Q. (2011). Developmental Evaluation: Applying Complexity Concepts to Enhance Innovation
and Use. Guilford Press.

Perrenoud, P. (2004). Diez nuevas competencias para ensefiar: Invitacion al viaje. Grao.

Peppino, A.M. (2004). La docencia universitaria ante un nuevo paradigma educativo. Revista Dialogo
Educacional, 4(13), 43-52.

Pozuelos, J. y Rodriguez, F. (2008). Trabajando por proyectos en el aula. Aportaciones de una
investigacion colaborativa. Investigacion en la Escuela, 66, 5-27.

Ramos, A. B., Fagindez, Z, T. y Castells, M. (2009). Los criterios de idoneidad y propuestas de cambios
institucionales en el &mbito universitario. Investigacion y Postgrado, 24(3), 115-139.

Reigeluth, C. M. (2000). ¢En qué consiste una teoria de disefio educativo y como se esta transformando?
En C. M. Reigeluth (Ed.), Disefio de la instruccion. Teorias y modelos. Un nuevo paradigma de la
teoria de la instruccidn (15-40). Santillana.

80


http://clame.org.mx/actas/

Taipe Florez, F.; Huamani Huanca, M.R.; Merma Saico, D.; Caceres Mendigure, B. y Quispe Cantane, P.

Rosas, R. y Sebastian, C. (2008). Piaget, Vigotski y Maturana: Constructivismo a tres voces. Aique.

Schon, D. (1992). La formacion de profesionales reflexivos: hacia un nuevo disefio de la ensefianza y
el aprendizaje en las profesiones. Paidos.

Skovsmose, O. (1994). Towards a philosophy of critical mathematics education. Dordrecht: Kluwer

Thomas, J. (2000). A review of research on project-based learning. San Rafael, CA: Autodesk
Foundation.

Tomas, M. (2001). Presentacion. Educar, n° 28, 6-9, en Garcia Sanz, M. P. y Maquilon Sanchez, J. J. El
futuro de la formacion del profesorado universitario. Revista Electronica Inter-universitaria de
Formacién del Profesorado, 14 (1), 17-26

Urrutia, M., Barrios, S., Gutiérrez, M., & Mayorga, M. (2014). Métodos 6ptimos para determinar validez
de contenido. Educacion Meédica Superior, 28(3), 547-558. Recuperado de:
http://scielo.sld.cu/pdf/ems/v28n3/ems14314.pdf

Van den Heuvel-Panhuizen, M. (1998). Realistic Mathematics Education. En Breiteig, T. y Brekke, G.
(eds.), Theory into practice in Mathematics Education. Kristiansand: Facultad de Matematicas y
Ciencias.

Van den Heuvel-Panhuizen, M., Wijers, M. (2005) Mathematics standards and curricula in the
Netherlands. Zentralblatt far Didaktik der Mathematik 37, 287-307 (2005).
https://doi.org/10.1007/BF02655816

Vargas, |. (2012). La entrevista en la investigacion cualitativa: nuevas tendencias y retos. Revista
Calidad en la Educacion Superior, 3(1):119-139.

81


http://scielo.sld.cu/pdf/ems/v28n3/ems14314.pdf
https://doi.org/10.1007/BF02655816

	Valoración de la idoneidad didáctica de una experiencia de aprendizaje en educación virtual con noveles universitarios: ecuaciones de las curvas en las frutas
	Assessment of the didactic suitability of a virtual education learning experience with novice university students: equations of curves in fruits
	INTRODUCCIÓN
	MATERIAL Y MÉTODOS
	RESULTADOS
	DISCUSIÓN
	REFERENCIAS


