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Presentamos una reflexion sobre la ingenieria del Camino de Estudio e Investigacion
desarrollada en el contexto de la Teoria Antropolégica de la Didactica (TAD). El punto de
partida consiste en considerar "el método de la ingenieria didactica" como un caso especifico
que ofrece al investigador las posibilidades Gnicas "de una metodologia" de investigacion en
didactica. "La metodologia" se refiere entonces a lo que Chevallard denomina praxeologias
de investigacion puestas en juego en un ambito determinado o0 en una investigacion
especifica.
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Information Abstract

We present a reflection on the engineering of the Study and Research Path developed in the
Keywords: context of the Anthropological Theory of Didactics (TAD). It is a starting point consists in

Anthropological theory
of didactics, didactic

looking at "the method of didactic engineering™ as a specific case that offers the researcher
the unique possibilities "of a methodology" of research in didactics. "The methodology" then
refers to what Chevallard calls the praxeologies of inquiry put into play in a given domain

engineering, . i
methodology, or in a specific research.
praxeology.
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Apresentamos uma reflexdo sobre a engenharia do Percurso de Estudos e Pesquisa
desenvolvida no contexto da Teoria Antropoldgica do Didética (TAD). E um ponto de
partida consiste em olhar “o0 método da engenharia didatica” como um caso especifico que
oferece ao investigador as possibilidades unicas “de uma metodologia” de investigagao em
didatica. “A metodologia” refere-se entdo ao que Chevallard chama de praxeologias de
investigacdo colocadas em jogo em um dominio dado ou em uma pesquisa especifica

INTRODUCAO

Os fatores que interferem no ensino e na aprendizagem de matematica tém despertado o interesse de
varios pesquisadores da area de Educacdo Matematica. As pesquisas desenvolvidas seguiram diferentes
diregdes. Escolhemos discutir neste texto a Engenharia do Percurso de Estudo e Pesquisa (PER)
desenvolvida no contexto da Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) por Yves Chevallard (2009). Por
isso, discutiremos, de forma sucinta, alguns construtos da TAD que vao fundamentar nossa discusséo
sobre o PER.
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Os avancos das pesquisas em Didatica da Matematica conduziram em pensar na constituicdo de uma
area cientifica que investiga os processos de ensino e aprendizagem de conceitos matematicos. Partindo
desse principio, a Didatica da Matemaética é definida como a ciéncia da educacgdo cujo propdsito € o
estuda de fendmenos de ensino e de aprendizagem, mais especificamente, é o estudo de situacGes que
visam a aquisicdo de conhecimentos/saberes matematicos pelos alunos ou adultos em formacéo, tanto
do ponto de vista das caracteristicas dessas situacdes, bem como do tipo de aprendizagem que elas
possibilitam.

Uma contribuicdo importante, nesse contexto, é a Teoria Antropolégica do Didatico (TAD)
desenvolvida por Yves Chevallard (1999). Esta teoria focaliza o estudo das organizacGes praxeolégicas
didaticas pensadas para 0 ensino e a aprendizagem de organizacdes matematicas.

A Didatica da Matematica vista no campo da antropologia do conhecimento (ou antropologia cognitiva)
considera o seguinte: tudo é objeto, faz-se a distingdo dos tipos de objetos particulares: as instituicdes,
os individuos e as posi¢des que os individuos ocupam nas instituicdes. Os individuos tornam-se os
sujeitos das instituigoes.

A Teoria Antropologica do Didatico (TAD) estuda as condigdes de possibilidade e funcionamento de
Sistemas Didaticos, entendidos como relagGes sujeito-instituicdo-saber. Ela tem como foco estudar o
Homem frente ao saber matematico, e mais especificamente, frente a situagcbes matematicas. Uma razao
para a utilizagdo do termo ‘“antropologico” ¢ que a TAD situa a atividade matematica e, em
consequéncia, o estudo da matematica dentro do conjunto de atividades humanas e de institui¢oes sociais
(Chevallard, p.1, 1999-1).

Na TAD, as nogOes de (tipos de) tarefa, (tipo de) técnica, tecnologia e teoria permitem modelar as
préticas sociais em geral e, em particular, a atividade matematica, baseando-se em trés postulados:

1. Toda pratica institucional pode ser analisada, sob diferentes pontos de vista e de diferentes
maneiras, em um sistema de tarefas relativamente bem delineadas.

2. O cumprimento de toda tarefa decorre do desenvolvimento de uma técnica

A palavra técnica € aqui utilizada como uma “maneira de fazer” uma tarefa, mas ndo ¢ necessariamente
um procedimento estruturado e met6dico ou algoritmico.

As tarefas séo identificadas por um verbo de agdo, que, sozinho, caracterizaria um género de tarefa, por
exemplo: calcular, decompor, resolver, somar que ndo definem o contetido em estudo. Por outro lado,
“resolver uma equagdo fracionaria” ou ainda “decompor uma fracdo racional em elementos simples”
caracterizam tipos de tarefas, em que se encontram determinadas tarefas, como por exemplo, “resolver
a equagdo” ou “decompor a fragdo 7/9 em fragdes mais simples” (Silva, 2005).

Para uma determinada tarefa, geralmente, existe uma técnica ou um numero limitado de técnicas
reconhecidas na instituicdo que problematizou essa tarefa, embora possam existir técnicas alternativas
em outras instituicdes. A maioria das tarefas institucionais torna-se rotineira quando deixam de
apresentar problemas em sua realizacdo. 1sso quer dizer que para produzir técnicas € preciso que se tenha
uma tarefa efetivamente problematica que estimule o desenvolvimento de pelo menos uma técnica para
responder as questdes colocadas pela tarefa. As técnicas assim produzidas sdo entdo organizadas para
gue funcionem regularmente na instituicdo.

Com esses dois postulados citados, obtém-se um bloco “pratico-técnico” formado por um tipo de tarefas
e por uma técnica que pode ser identificado em linguagem corrente como um “saber-fazer”. (Chevallard,
2002, p. 3)

O terceiro postulado a ser enunciado refere-se a ecologia das tarefas:

1. Acecologia das tarefas, isto €, as condigdes e restricdes que permitem sua producao e sua utilizacao
nas institui¢des. Para existir em uma instituicdo, uma técnica deve ser pelo menos compreensivel,
legivel e justificada, o que seria uma condi¢cdo minima para permitir o seu controle e garantir a
eficacia das tarefas feitas, que sdo geralmente tarefas supondo a colaboracéo de varios atores.
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Essas condicOes e restri¢cbes ecoldgicas implicam a existéncia de um discurso descritivo e justificativo
das tarefas e técnicas que Bosch e Chevallard (1991) chamam de tecnologia da técnica. Toda tecnologia
precisa também de uma justificacdo, que chamaram a teoria da técnica.

Para Chevallard (2002) um “saber-fazer”, identificado por uma tarefa e uma técnica, ndo ¢ uma entidade
isolada porque toda técnica exige, em principio, uma justificativa, isto ¢, um “discurso 16gico” (logos)
que Ihe da suporte, chamado de tecnologia. Segundo o autor, a tecnologia vem descrever e justificar a
técnica como uma maneira de cumprir corretamente uma tarefa.

Assim, qualquer bloco tarefa/técnica vem sempre acompanhado de algum vestigio de tecnologia. Por
exemplo, na aritmética elementar, as vezes, o discurso tem a funcdo dupla de ser técnica e tecnologia,
pois permite, a0 mesmo tempo, encontrar o resultado e justificar que tal resultado esta correto.

Um conjunto de técnicas, de tecnologias e de teorias organizadas para um tipo de tarefa forma uma
organizagdo “praxeologica” (ou praxeologia) pontual. A palavra praxeologia ¢ formada por dois termos
gregos, préxis e logos, que significam, respectivamente, pratica e razdo. Ela reporta-se ao fato de que
uma pratica humana, no interior de uma institui¢do, estd sempre acompanhada de um discurso, mais ou
menos desenvolvido, de um logos que a justifica, a acompanha e que lhe da razéo.

Um saber diz respeito a uma organizacdo praxeoldgica particular, com uma certa “generalidade” que
Ihe permite funcionar como uma méaquina de producéo de conhecimento. Para Bosch, Fonseca e Gascon
(2004), a reconstrucdo institucional de uma teoria matematica requer elaborar uma linguagem comum
que permita descrever, interpretar, relacionar, justificar e produzir as diferentes tecnologias da
Organizacdo Matematica Local (OML) que integram uma Organizacdo Matematica Regional (OMR).

A praxeologia associada a um saber é a juncdo de dois blocos: saber-fazer (técnico/pratico) e saber
(tecnoldgico/teorico) cuja ecologia refere-se as condigdes de sua construcdo e vida nas instituicdes de
ensino que a produz, utiliza ou transpde. Consideram-se aqui as condigdes de “sobrevivéncia” de um
saber e de um saber-fazer em analogia a um estudo ecolégico: qual o habitat? Qual o nicho? Qual o
papel deste saber ou saber-fazer na “cadeia alimentar”? Tais respostas ajudam na compreensdo da
organizagdo matematica determinada por uma praxeologia.

Segundo Chevallard (1999), as praxeologias (ou organizagdes) associadas a um saber matematico sdo
de duas espécies: matematicas e didaticas. As organizacbes matematicas referem-se & realidade
matematica que se pode construir para ser desenvolvida numa em uma sala de aula e as organizagdes
didaticas referem-se a maneira que se faz essa construcdo; sendo assim, existe uma relacao entre os dois
tipos de organizagdo que Chevallard (2002) define como fendmeno de codeterminacdo entre as
organizacOes matematica e didatica.

Em um processo de formacdo de saberes/conhecimentos, as praxeologias envelhecem, pois, seus
componentes tedricos e tecnoldgicos perdem seu crédito. Constantemente, em uma determinada
instituicdo | surgem novas praxeologias que poderdo ser produzidas ou reproduzidas se existem em
alguma instituicdo I’. A passagem da praxeologia da instituigdo I para a da institui¢do I’ é chamada por
Chevallard (2002) de Transposi¢do, mais especificamente, de Transposicdo Didatica quando a

instituicdo de destino é uma instituicdo de ensino (escola, classe, etc.).
ENGENHARIA DIDATICA DE PER

Segundo Chevallard (2009), um ponto de partida poderia consistir em olhar “o0 método da engenharia
didatica” como um caso especifico que oferece ao investigador as possibilidades Unicas “de uma
metodologia” de investigagdo em didatica. “A metodologia” refere-se entdo ao que Chevallard chama
de praxeologias de investigacdo colocadas em jogo em um dominio dado ou em uma pesquisa especifica.

Este autor observa que, o trabalho coletivo sobre praxeologias de investigacdo em didatica, parece hoje
necessario que nunca para combater os efeitos dos caminhos maquinalmente trilhados, ou a quase
naturalizacdo dos métodos usados.

Chevallard (2009) explica a terminologia “didatica de investigag@o codisciplinar”, da seguinte forma:
“Uma questdo Q a ser estabelecida, num sistema didatico S(X; Y; Q) onde X é um coletivo de estudo
(uma classe, uma equipe de estudantes, etc.) e Y um grupo (geralmente reduzido, ou mesmo inexistente)
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de auxiliares e diretores de estudo (professor, tutor, etc.). A finalidade da constituicdo desse sistema é
estudar Q e procurar uma resposta R que satisfaga algumas restricbes a priori, confrontando-a com
‘meios didaticos’ apropriados”.

Esse trabalho de investigacdo agrega ferramentas praxeoldgicas de varias disciplinas, ou seja, €
codisciplinar. Segundo o autor, envolver-se numa tal investigacdo é engajar-se num Percurso de Estudo
e Pesquisa (PER') motivado por essa mesma pesquisa. Ele esclarece, ainda, que para desenvolver a
resposta R, de fato, é conveniente coletar e organizar um “milieu” de trabalho M que retne recursos
novos e antigos que X ird usar. Esses recursos, certamente, serdo “todas” as respostas a Q, validadas por
uma instituicdo particular, e denotada por R°. A andlise destas respostas deve fornecer materiais para a
construcgdo da resposta R, ela sera denotada por RY. Outras obras “O” serdo da cultura, qualquer que seja
a “dimensio” cultural, que fornecem ferramentas para a analise das respostas R e da construcédo da
resposta esperada RY. As obras “O” serdo parcialmente desenhadas em varias disciplinas, embora
algumas sejam “disciplinas” ndo reconhecidas, porque sdo emergentes ou culturalmente vilipendiadas.
Chevallard apresenta o que ele chama de “esquema herbatiano” que pode ser observado na seguinte

forma  condensada  por SX:7:0) M= R" e, da forma desenvolvida por:
[SX:Y:0)» {R.RS. ... R}, Op1. ..., O }] > R".

Segundo o autor, a nogdo de PER permite englobar praticas mais ou menos diferentes das préaticas sociais
de conhecimento: pesquisa cientifica, investigacdo policial ou jornalistica, etc. O estudo escolar é,
todavia, 0 que parece ser menos passivel de modelagem em termos de PER e, na verdade, podemos
imaginar as formas mais tradicionais de ensino, e dizer que elas requerem uma investigacéo sobre Q, é
o fato de o professor ter lugar em outra cena da classe; ao aluno é oferecido uma resposta pronta R?,
autenticada pelo professor, que seré a resposta RY da classe: ele devera estuda-la, como seré a resposta
R relatada num “milieu” M pela classe X se os alunos tiveram tempo livre para respondé-la. Ou seja,
esse movimento retrata onde cada cidaddo ou grupo de cidaddo deve ser capaz de investigar qualquer
assunto que escolher e usar as ferramentas praxeoldgicas de sua formacéo escolar.

Chevallard afirma que se deve ser enfatizar os seguintes aspectos a partir da no¢éo de PER associada a
investigacdo codisciplinar:

e A investigacdo codisciplinar aberta agrega as ferramentas com o “milieu”, que a priori ¢
qualquer “milieu” M, que pode ser elegivel.

e Com relagdo a questdo Q estudada, deve-se levar em conta a generalidade desta questdo, ou
seja, sua capacidade de gerar outras perguntas.

Um PER ¢ baseado em uma pergunta geradora, ou seja, uma questdo capaz de gerar um encontro com
questbes " derivadas". O que levou a seguinte definicdo de uma questdo crucial: Sera dito que uma
pergunta Q: é crucial para (ou em relagdo a) uma pergunta Q: se o fato de saber responder a Q>
permite avangar na elaboracdo de uma resposta a Q:. Naturalmente, para uma pergunta Q: pode
haver vérias perguntas Qz, Q2 ', Q2 ", etc., crucial para Q1 (traducéo nossa)

E importante entender o significado dos termos “Estudo e Pesquisa” nas expressdes PER. Esses termos
apontam a necessidade de procurar respostas a questdes cujo estudo esta sob a responsabilidade dos
alunos. Para reforcar essa ideia, Chevallard define trés principios estruturantes dos PER: O primeiro é
organizar um PER em torno de uma questdo geradora. O segundo principio exige organizar um PER
em torno de cinco gestos béasicos (CHEVALLARD, 2011): observar, analisar, avaliar as respostas R,
desenvolver, em seguida, divulgar e defender a resposta R*. O terceiro principio, finalmente, une a
pilotagem do PER, regulando [as] sete dialéticas fundamentais (a seguir).

Esse dispositivo tem um papel estratégico para a formacao inicial e continuada de professores, na medida
em que elimina o risco de querer formar professores a partir de um equipamento praxeolégico (EP)
imutavel, o qual deve ser deixado sob a responsabilidade do professor para mobiliz-lo em situacGes
concretas. De outro modo, os EP disponiveis passam a serem objetos questiondveis, a partir das

! parcours d”Etude et de Recherche
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necessidades praxeoldgicas que se criam no exercicio da profissdo e se constituindo no estudo das
questdes, problemas ou necessidades, que estdo na origem do processo de formag&o, que por sua vez,
levardo a reformulagdes desses EP disponiveis. O autor (2009, p.4) ilustra esta situagcdo com um exemplo
de PER para construir uma calculadora gréafica, que relatamos a seguir.

Segundo Chevallard (2009a), a no¢do de PER codisciplinar pode englobar um amplo conjunto de
praticas sociais do conhecimento, como por exemplo, a pesquisa cientifica, a investigagdo policial ou
jornalistica etc.

De acordo com Chevallard (2009a), cada estudante ou grupo de estudantes engajado em um PER deve
ser capaz de investigar qualquer assunto escolhido usando equipamentos praxeoldgicos da formacéo
bésica que a escola tem proporcionado. O autor salienta que a introducdo da nocéo de PER na sala de
aula de Matematica leva naturalmente a questdo da redefinicdo de um curriculo de Matematica PER, no
qual ele examina alguns principios que devem orientar a concepgao, a construcdo e a realizagdo de um
ensino renovado, trabalhando-se com temas especificos ou topicos do programa do ano.

Quando um curriculo se forma em torno de uma pedagogia dada, forma-se também uma infraestrutura
didatica - aqui didatica-matematica, ou matematica-didatica - que permite a aplicagdo desta pedagogia.
Uma pedagogia na qual se espera apenas do professor que expde aos alunos a matéria a estudar supde
assim uma infraestrutura cujo essencial se reduz as “ligdes”, ou seja, exposigoes sobre os diferentes
temas e assuntos previstos pelo curriculo prescrito. No entanto, segundo Chevallard, mesmo a criacdo
destas exposi¢des ndo é evidente. Ela é facilitada quando, essencialmente, ela retoma de forma a penas
transposta “um texto do saber” elaborado na esfera (matematica) cientifica. Os objetos matematicos que
compdem seu curso e a sua organizagio vem de outras fontes. E isto que constitui (em parte) o que
Chevallard chama de infraestrutura didatica composta por exigéncias e condi¢des pedagogicas, alem das
organizacdes matematicas que exploram estas condi¢des e respeitando estas exigéncias (assim como as
condicdes e exigéncias proprias da disciplina estudada).

De acordo com Chevallard (2009a), esta infraestrutura sup@e fundagdes que o professor isolado ou em
associagdo com outros professores ndo pode criar. Ainda, ele aponta que criar uma infraestrutura
didatica-matematica adequada a uma pedagogia do PER revela-se fora de alcance de “simples”
professores, e que, é provavel que tal projeto suponha a mobilizacdo de imensas forcas produtivas na
disciplina. Portanto, a infraestrutura matematica adequada a uma pedagogia de professor constitui uma
obra dificil e rara.

Chevallard (2009b, p.99) afirma que o equipamento praxeoldgico dependera do PER determinado em
parte pelas decisdes adotadas no quadro do inquérito sobre Q. Neste caso, ndo ha realmente uma analise
a priori anterior ao funcionamento do sistema educativo S (X; Y; Q) em que ocorre a investigacdo. A
analise a priori, que na problemaética classica da engenharia didatica é a prerrogativa do "engenheiro
didatico" ou, na melhor das hipéteses, do professor Y, aqui é integrada ao trabalho do sistema didatico
S(X; Y; Q) e tornou-se na "analise in vivo", parte integrante do trabalho exigido pelo inquérito, que
determina em grande parte o Percurso de Estudo e Pesquisa, em que ele ocorre.

Segundo ainda o autor (p.103), a concepgdo, a construcéo, a realizacdo de cendrios de PER apresentam
todos os grandes problemas que as pesquisas em didatica da matematica, ha muito tempo, identificaram.
Alguns desses problemas sdo a devolucdo (BROUSSEAU, 2004 apud CHEVALLARD, 2009b, p.103)
e a institucionalizagdo no momento do estudo. Ele assevera que uma institucionalizacdo néo
desequilibrada por uma forte preferéncia disciplinar valoriza outras entidades praxeoldgicas que
participam de diversas “disciplinas” e vao ao encontro com a elabora¢do, no y, como X, de uma relacdo,
muitas vezes, inédita com varios tipos de objetos, presentes ou ndo na formacao escolar habitual.

A engenharia didatica para 0 uso (e para usuério) sé pode existir, de acordo com Chevallard (2009b,
p.105), em regra geral, em estreita articulacdo com a pesquisa. Dito de outra forma, tais produc@es de
tal engenharia didatica devem ser olhadas, salvo exce¢do, como sendo em uma versao "beta" - sendo
"em versdo alpha". No estado de desenvolvimento da pesquisa sobre os PER, Chevallard (2009b) coloca
a clinica didatica de PER como condicéo de possibilidade de pesquisa e de engenharia em termos de
PER, desenvolvimento marcado pela criacdo, viabilizagdo e ativacdo de terrenos clinicos, mediante os
quais realizacGes, observagoes, experiéncias podem ser muito bem realizadas, levando em consideragdo
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as instituicbes e as pessoas em causa e atendendo as necessidades de pesquisa de engenharia e
necessidades de engenharia a pesquisa.

O QUE FAZER PARA A IMPLEMENTACAO DE UM PER?

Para desenvolver um PER, é preciso estudar as trés dimensdes de um problema didatico: a dimenséo
epistemologica, da dimenséo econdmica e a dimenséo ecoldgica. Dimensdes de um problema didéatico

Para Barquero, Bosch e Gascon (2013, p.3), uma pesquisa em Educacdo Matematica deve se dar a partir
da existéncia de um problema docente que a justifique, problema esse, entendido como aquele de que
se depara um professor ao ter que ensinar um tema matematico aos seus alunos.

Segundo esses autores, esse problema é o PO do esquema heuristico representado por

{{(Po®P1) G P2] G P} G Ps g0

e P1 é a dimensdo epistemoldgica, P2 a dimensdo econdmica, P3 a dimensdo ecolégica e Pd o
problema didatico propriamente dito, entendido como aquele que diz respeito ao ensino e a
aprendizagem de Matematica. (GASCON, 2011, p. 205, BARQUERO, BOSCH E GASCON,
2013, p. 2)

e PO é o possivel ponto de partida para uma investigacao cientifica em Didatica da Matematica, é a
problematica inicial, configurada “de certa forma pré-cientifica”, também vista como “problema
docente”,

e 0 simbolo @ refere-se a sua incompletude, no sentido de que, para estabelecer-se como um
problema didéatico, ha necessidade de ter, pelo menos, a dimenséo epistemoldgica P1;

e osimbolo G, ndo significa inclusdo, mas uma hierarquizagdo, no sentido de que a dimenséo Pi+1,
mesmo que ndo explicitamente, necessita da dimenséo Pi que a precede.

DIM[ENSOES EPISTEMOLOGICA E ECONOMICA-INSTITUCIONAL DE UM PROBLEMA
DIDATICO

Para Almouloud (2010, p. 156), a andlise epistemoldgica tem por base o desenvolvimento histérico,
permitindo identificar as diferentes formas de concepgdes de um determinado objeto matematico que
poderao favorecer a analise didatica.

Para Godino (2003, apud MATTQS, 2017, p.85), para estudar os fatores que afetam os processos de
ensino e aprendizagem da matemaética, devemos considerar a natureza dos contetidos e perguntar qual o
papel da atividade humana e, sendo assim, a analise epistemoldgica de objetos matematicos deve ajudar
a esclarecer a natureza desses objetos.

Barquero, Bosch e Gascon (2013) indicam que a dimenséo epistemoldgica se faz importante e presente
em todo e qualquer problema didatico, pois é nela que buscamos entender:

e amplitude do &mbito matematico para situar nosso problema didatico;
e Os tipos de problemas oriundos da problematica;
e As tentativas de abordar e até mesmo solucionar tal problematica;

e Quais as razdes de ser desse objeto matematico e da problematica do seu ensino.

Saber sahio
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productoras del | m—ip Moosfera —
saber

E(;rg)t:&) Gascon (2011, - \ \ [ | / o /

Maodelos Epistemaligicos de Referencia {MER)

Saber enseiado

Escuela, aula |-

Saber a enseiar

Figura 1: Etapas da
transposicao didatica

disponible
Comunidad de
estudio

Saber aprendido, ‘
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Entendemos que esses aspectos permitem vislumbrar o modelo epistemolégico de referéncia do objeto
matemaético em estudo (Figura 1)

Além das questBes acima tecida, sugerimos apoiar-se nas seguintes questfes (adaptada de Barquero,
Bosch e Gascon (2013)) para o estudo dessa dimensao:

Q1: Como o objeto matematico em estudo pode ser descrito por meio de um modelo epistemoldgico de
referéncia (MER) compativel com o modelo epistemoldgico geral da atividade matemética proposta
pelo TAD?

Q2: Quais caracteristicas diferenciais (em relacdo aquelas usualmente encontradas na literatura) a TAD
atribui as praxeologias relacionadas ao objeto em estudo?

Q3: Qual é a amplitude do campo matematico mais apropriado para planejar o problema didatico do
objeto em questdo? Quais questBes e tarefas matematicas pontuais, areas da matematica escolar ou
matematica escolar, relacionadas com o objeto em estudo considerar?

DIMENSAO ECONOMICA

O estudo da dimensdo econdmica visa a responder a seguinte pergunta: Como as praxeologias se
comportam em uma determinada institui¢cdo?

Formam parte da dimensdo econdmica as questdes relativas as condi¢des que regulam a organizagdo e
o funcionamento de tais praxeologias na instituicdo de referéncia, ou seja, as questdes relativas ao
sistema de regras, principios e leis (normas) que regem a vida institucional da mesma.

Para estudo a dimensdo econémica, pode-se apoiar-se nas seguintes questbes (adaptada de Barquero,
Bosch e Gascon (2013))

Q1: Que ambito institucional temos que levar em consideracdo para abordar o problema didatico do
objeto matematico em estudo: a sala de aula, a escola, 0 sistema de ensino de matematica, a
Sociedade ou a Civilizagao?

Q2: Como o objeto é descrito e interpretado em cada uma das instituigdes que intervém no processo de
transposic¢do? Quais tarefas, no sentido da TAD, vivem normalmente nos sistemas educacionais?

Q3: O que se entende nas institui¢ces didaticas para ensinar o objeto matematico? Em particular, como
as atividades consideradas no sistema escolar se relacionam com as atividades relacionadas com o
objeto em questdo e aquelas consideradas como solugdo matematica de problemas?

DIMENSAO ECOLOGICA DE UM PROBLEMA DIDATICO

A dimensdo econbmica-institucional permeia a dimensdo ecoldgica, uma vez que o “nascimento”, a
“vida” e a possibilidade de “fenecimento” e/ou “ressurgimento”, prescindem das condi¢des econdémicas.

Isso é destacado por Gascon (2011) e Barquero, Bosch e Gascon (2013), quando dizem que a dimenséo
ecoldgica, dentre outros fatores, deve evidenciar:

a) Os ambitos institucionais considerados;

b) As instituicBes envolvidas e as maneiras como descrevem e interpretam o objeto pesquisado;
c) As praticas matematicas existentes nas instituicdes envolvidas relativas ao objeto pesquisado;
d) Os modelos epistemoldgicos da matematica envolvida no seio das instituicdes;

e) Asdificuldades que surgem ao se tentar modificar as OD em uma determinada instituicéo.

Essas evidéncias permitem, por exemplo, situar, em termos da Didatica da Matematica, os habitat e
nichos do objeto matematico investigado no ecossistema de ensino considerado.

Os habitats serdo os ambientes conceituais nos quais um determinado objeto do saber matemaético se
encontra e vivencia suas praticas. S8o os setores de um ecossistema onde 0s componentes curriculares
déo guarida as praxeologias com objetos matematicos.
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Os nichos, por sua vez, contemplardo as suas funcionalidades e praxeologias, que se evidenciam pelas
praticas que, em relacdo a um objeto de ensino, se evidenciam em um dado habitat de um certo
ecossistema, interagindo com os demais nichos

DIMENSAO ECONOMICA X DIMENSAO ECOLOGICA

Para estudar as dimensdes econdmicas e ecoldgicas da problemaética didatica, o pesquisador (ou
professor) usa inevitavelmente - como referéncia - um modelo (que pode ser implicito) das praxeologias
matematicas que estdo em jogo, isto é, um modelo epistemoldgico de referéncia (MER) do campo da
atividade matemaética em questao.

Quando falamos de modelo epistemolégico de referéncia, referimo-nos a formas de interpretar e
descrever um campo conceitual de objeto matematico pertencente a quadro, como, por exemplo, a
geometria euclidiana, algebra escolar, proporcionalidade ou estatistica, que é predominante nas
instituicGes escolares, mas também na noosfera e nas instituicdes que produzem conhecimento
matematico. E o instrumento com o qual o didata pode desconstruir e reconstruir as praxeologias cuja
divulgacdo intrainstitucional e interinstitucional pretende analisar.

O MER também é essencial para estudar o conhecimento matematico antes de ser transformado para ser
ensinado. Quando a MER ¢ abertamente e explicitamente exposto a critica e ao contraste empirico, ele
constitui um instrumento de emancipacao (da didatica e ciéncia didatica) no que diz respeito ao modelo
epistemoldgico dominante na instituicio (GASCON, 2014).

Em coeréncia com esta MER e com base nela, o formador (ou pesquisador) utiliza (e, eventualmente,
constroi) um modelo didatico do que significa «aprender» conhecimentos matematicos do referido
campo.

ECOLOGIA DIDATICA

A Ecologia Didatica, ao tratar de um dado saber, diz respeito aos questionamentos sobre a sua real
existéncia, ou inexisténcia, ou possibilidades de ressurgir, na instituicdo onde se instala, ou se instalou,
ou seja, sobre como ¢ que ele surge, como se mantém “vivo”, como ¢ que deixa de existir, e, nesse caso,
se pode voltar a “viver” ali.

A ecologia de uma organizagdo praxeoldgica associa-se as condi¢des que pesam sobre sua construcéo e
sua “vida”, normalizadas tanto nas institui¢des de ensino como nas de producdo, de utilizacdo e/ou
transposicédo de saberes.

Artaud (1998, p. 102-103) identifica quatro tipos de ecossistemas de ensino, segundo o regime
epistemoldgico ao qual é submetido o saber matematico:

e Ecossistema do saber, onde se produz a matematica;
e Ecossistema didatico escolar, onde se estuda a matematica;
e Ecossistema profissional, utilizador da matematica para concretizar algumas tarefas;

e Ecossistema noosferiano, onde a matematica é manipulada para fins de transposicao.
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