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Gonzalez (2011) precisa que las teorias del aprendizaje se encuentran
Conscientes que toda investigacién debe tener una coherencia logica,
definimos el objetivo general con el siguiente enunciado: Establecer la
perspectiva filoséfica de las matemadticas como componente
fundamental de las ciencias y como objeto de investigacion cientifica.
Lineas mas adelante determinamos el tipo de investigacién, fue de
tipo fundamental o basica, la razén, nuestro propésito es profundizar
1 Universidad Nacional Hermilio y acrecentar, en lo posible generar, conocimientos sobre epistemologia

Valdizan, Huanuco, Pert de las matematicas y las matematicas como fundamento de las
ciencias. Cerca al epilogo del estudio arribamos al resultado siguiente:
Las matematicas son el fundamento de las ciencias, porque es el
lenguaje de la naturaleza, del cosmos, ambos se expresan solo a través
de las matematicas, asi mismo porque la medicién es factor basico
para la construccién del conocimiento cientifico, descubrir nuevas
teorias y leyes, ademas ella constituye objeto de investigacién
cientifica. Finalmente llegamos a la conclusién: Se establecié que las
matemadticas son fundamento de las ciencias, esencialmente de las
ciencias naturales y en menor medida de las ciencias sociales. La
filosofia posee una relacion reflexiva con las matemadticas y las
matematicas desde una perspectiva epistemoldgica se constituyen en
objeto de investigacion cientifica.
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ABSTRACT

Gonzalez (2011) states that learning theories are aware that all research
must have logical coherence. We define the general objective of our research
as follows: to establish the philosophical perspective of mathematics as a
fundamental component of science and as an object of scientific research.
Later on, we determine the type of research, which was fundamental or basic.
Our purpose is to deepen and expand knowledge about the epistemology of
mathematics and mathematics as the foundation of science. Near the end of
the study, we arrive at the following result: Mathematics is the foundation of
science because it is the language of nature and the cosmos. Both are
expressed only through mathematics, and measurement is a basic factor in
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INTRODUCCION

Las matematicas como, ciencia formal, conceptualmente tiene su origen etimoldgico, la misma
deriva de la voz griega MATHEMATIKE, que significa cantidad o magnitud. Entonces desde el
punto de vista etimolégico, las Matematica es ciencia que trata de cantidad o magnitud. Como
podemos observar la matematica no es una disciplina tnica, sino un compendio de ellas: algebra,
aritmética, logica, teoria de conjuntos, geometria, etc., todas ellas estrechamente relacionadas. A
su vez debemos anadir que existen dos clases: (1) La matematica pura que tiene por objeto el
estudio de la cantidad considerada en abstracto. (2) Matematica aplicada o mixta que se ocupa del
estudio de la cantidad considerada en relacién con fendémenos fisicos de agrimensura, de
estadistica, etc. Podemos notar que desde el campo de la filosofia no abarca toda forma de
pensamiento sino sélo aquellos que se acercan a la exactitud y la precision, para a partir de ella
construir conceptos posibles. Por lado la epistemologia esta directamente relacionado con el origen,
desarrollo y desenvolvimiento del conocimiento.

A lo largo de los siglos, los esfuerzos de estos matematicos han ayudado a dotar de mayor
profundidad nuestra propia comprension: que la tierra es redonda, que Las misma fuerza que hace
caer una manzana es también la responsable del movimiento de los cuerpos celestes, que el espacio
es finito y no eterno, que tiempo y espacio estan entrelazados y envueltos por materia y energia,
que el futuro solo puede determinarse a través de la probabilidad... Semejantes innovaciones en
nuestra manera de percibir el mundo han ido siempre de la mano de revoluciones en el
pensamiento matematico. Asi, por ejemplo, Isaac Newton nunca hubiera podido formular sus leyes
sin la geometria analitica de René Descartes o sin las invenciones d calculo del propio Newton.
También resulta dificil de imaginar el desarrollo de la electrodinamica o de la teoria cuantica sin
los métodos de Jean Baptiste Joseph Fourier o sin el trabajo en calculo y pionera teoria de funciones
complejas de Carl Friedrich Gauss y Agustin-Louis Cauchy. Del mismo modo hay tener en cuenta
el trabajo de Henri Lebesgue sobre la teoria de la medida para valorar la rigursa comprension que
hoy tenemos de las teorias cuanticas formuladas por John von Neumann. Tampoco Albert Eisntein
hubiera podido completar su teoria general de la relatividad sin el conocimiento de las innovadoras
ideas gemétricas de Bernnhard Riemann. Finalmente hay que mencionar a Pierre Simon Laplace,
sin cuyo pionero desarrollo de los conceptos de probabilidad y estadistica la ciencia actual tendria
mucho menos peso, 0 aun ninguno.

El término economia econdémica se refiere a aquellos principios y andlisis econémicos que se
formulan y desarrollan por medio de simbolos y métodos matematicos [...] La economia, las
matematicas se utilizan en dos formas generales: 1) para derivar y expresar teorias econdmicas, y
2) para poner a prueba cuantitativamente hipé6tesis o teorias econdémicas; el algebra y la topologia,
el calculo, la diferencia y las ecuaciones diferenciales, el algebra lineal y la topologia son las
principales herramientas empleadas en la primera forma, mientras técnicas matematicas como el
analisis de la regresién mdultiple se utiliza para la segunda. La econometria, herramienta
dominante de la economia contemporanea, combina estos dos tipos de economia matemadtica. Sin
embargo” (Brue y Grant, 2009, p. 241).

Friz, Panes, Salcedo y Sanhueza (2018), fue analizar las concepciones que poseen estudiantes de
Pedagogia del primer y ultimo afio de titulaciéon (n=50) hacia la ensefianza de las Matematicas a
partir de tres dimensiones: las matematicas como objeto de estudio, utilidad de las matematicas y
ensefianza, y aprendizaje. Los resultados demuestran el predominio de una concepcion de las
matematicas como una disciplina instrumental asistida principalmente por el uso de textos
escolares en los estudiantes de primer afio, aspecto que es modificado en el Gltimo curso, cuando
se integran elementos culturales y comunicativos de las matematicas, asi como un caracter
interdisciplinario. En la dimensién ensefianza y aprendizaje de las matematicas no se observaron
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diferencias entre grupos, elemento que plantea una serie de desafios para la formacion inicial de
profesores.

Orrantia (2006) en su investigacion tiene como objetivo plantear un marco tedrico de caracter
evolutivo que nos permita analizar y comprender las dificultades que surgen en el proceso de
enseflanza y aprendizaje de las matematicas. Para ello, comenzaremos revisando cémo se
desarrolla el pensamiento matematico de los nifios, ya que asumimos que las dificultades en el
aprendizaje surgen en este proceso evolutivo. Posteriormente, analizando algunas de las
dificultades, centrando nuestra atencién en las dificultades relacionadas con el calculo y la
resolucién de problemas.

Espinosa (2008) sefialaron que la formacién matematica en la universidad colombiana debe ser la
que corresponde a la formacién de cualquier profesional en las instituciones de educacién superior
de primer nivel en el mundo. Por ello, es necesario darle altura y nivel a nuestro sentido comun,
estudiando la historia y la epistemologia de la matematica y su aplicacién actual en la economia y
en la ingenieria, para adquirir las categorias conceptuales necesarias para problematizar y
proponer sobre lo que debe ser la formacién matematica y profesional a nivel superior en un
contexto amplio de discusién académica horizontal que permita compartir diferentes visiones.

Camarena (2009) senalaron la relaciéon con la teoria educativa denominada matematica en el
contexto de las ciencias, que nace en 1982 en el Instituto Politécnico Nacional (IPN), y considera
al proceso de la enseflanza y el aprendizaje de esta materia, en carreras donde la matematica no
es una meta, como un sistema presente en el ambiente de aprendizaje. La teoria esta constituida
por cinco fases: cognitiva, epistemoldgica, did4actica, curricular y de formacién docente.

Serrano, Pons y Ortiz (2011) senalaron que las investigaciones sobre la construccion del
conocimiento matematico y en especial aquellas que lo hacen con base en la integraciéon de
habilidades, han sido muy prolificas y han dado lugar a la aparicién de muchos modelos
interpretativos, fundamentalmente a partir del dltimo cuarto de siglo, se present6 una visién
practica de lo que deberia ser la instruccion matematica con el objeto de acercar los procesos
investigativos y tedricos a la realidad del aula y de los estudiantes.

Nieto, Viramontes y Lopez (2015) mencionaron que la Matematica Educativa, es una disciplina
relativamente joven, y esta denominacién suele causar confusién sobre su tema; da la impresién
de ser un tipo especial de matematica, como es el caso de las matematicas aplicadas o las discretas
o las finitas, lo cual es erréneo ya que la problematica en que ésta trata de incidir es aquella
relacionada con la matematica escolar, que no es la misma de la que se ocupan los matematicos
profesionales, ya que ésta sufre ciertas modificaciones para ser incorporada a los planes y
programas de estudio de los diferentes niveles del sistema educativo.

Cantoral et at. (2020) se relaciona nociones de la Matematica Educativa con la transversalidad de
los saberes matematicos en situaciones de pandemia por coronavirus. Se analiza un fenémeno
social en el ambito de la salud desde una mirada académica para la construccién de didlogos sobre
las implicaciones de las acciones de politica publica que la poblacién lleva a cabo; se concluyd que
dejan ver el papel que juega el pensamiento matematico en la comprension de la situacién, las
medidas de caracter preventivo y los problemas que de este se deriven; todo ello conlleva a la
consideracién de la nociéon de aula extendida.

Es asi menester la ensefianza de la matematica, resalta Rodriguez (2010), que la pedagogia
integral “emerge en la relacién sujeto en estos tiempos como el argumento de més relevancia, no
solo en la educacion sino en todas las areas humanas fragmentadas, y disociadas. La verdadera
prosperidad educativa depende del nivel de integridad de la educacién” (p. 104).
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Covian y Romo (2017) mencionaron que la formacién matematica, tiene un lugar en las escuelas
para que los ciudadanos enfrenten diversas situaciones y problemas de la vida actual, el profesor
resulta un elemento fundamental, con las cuatro actividades: realizacién, develacion, disefio e
implementacién permitieron proponer una ruta para que los profesores disefiaran y adaptaran
actividades didacticas para la vida, también con el analisis de las producciones de los profesores
en la primera actividad del curso, en la cual se relaciona geometria y topografia.

Zaldivar, Quiroz y Medina (2017) como propésito promover la importancia de los procesos de
aprendizaje e implementacion del concepto modelacién matematica en la formacién docente inicial
y/o continua. Los resultados muestran un disefio de una situaciéon basada en un contexto biolégico
cuyas tareas se inscriben propiamente en las etapas del proceso de modelacién matematica. En
dicha situacion se incorpora una herramienta tecnoldgica con el propésito de favorecer el transito
entre el planteamiento del problema y la generacién de modelos matematicos.

Castro (2007) mencionaron que la Matematica constituye una forma de aproximacién a la realidad;
brinda elementos de importancia para el desarrollo de la capacidad de argumentacién racional, la
abstraccién reflexiva y el aumento de las habilidades necesarias para resolver problemas no sélo
del ambito escolar, sino de amplia aplicacién y transferencia a otros campos del saber.

Camero, Martinez y Pérez (2016) sefialaron que aplicacién de la matematica juega un papel
importante en la planificacién de la economia, la direccion de la produccién, invade todos los
campos del saber de la humanidad, con el desarrollo de la ciencia y la técnica ha provocado un gran
impulso al desarrollo de ciertas ramas de las matematicas y ha generado nuevas areas de
Investigacién matematica y al mismo tiempo sin las matematicas no serian posibles los avances
cientificos y tecnolégicos que sustenta la sociedad de la informacion lo que contribuyen al bienestar
de sus ciudadanos, también con la relacién ciencia-tecnologia-matematica-sociedad es
indispensable e indisoluble para el desarrollo de la humanidad, contribuye de manera significativa
en la solucién de problemas.

Sobre este tema Manel (2016) dice: “De hecho, las matematicas constituyen un instrumento muy
util para aprender a pensar, porque cuando estamos en ellas nos trasladamos a la razén pura, a la
légica, al rigor. Y para ello nuestra imaginacién tiene que ponerse en marcha” (p. 11). No solo esta
ciencia de las cantidades y las formas, son tutiles para las ciencias, sino su utilidad es también
porque nos ayuda a razonar mejor, a pensar mejor, a comunicarnos mejor y sobre todo para arribar
a conclusiones coherentes, verdaderas.

Marti (2017) en mencién de la filosofia de las matematicas de Aristételes, es una investigacién
acerca de tres asuntos diferentes pero complementarios: (1) el lugar epistemolégico de las
matematicas en el organigrama de las ciencias teoréticas o especulativas; (2) el estudio del método
usado por el matematico para elaborar sus doctrinas, sobre todo la geometria y la aritmética; y (3)
la averiguacién del estatuto ontoldégico de las entidades matematicas. Para comprender lo peculiar
de la doctrina aristotélica es necesario tener en cuenta que su principal interés esta en poner en
relacién la matematica con la filosofia primera u ontologia y la fisica, y salvaguardar el campo de
conocimiento propio de cada una de ellas.

En base a lo sefialado, nosotros optamos por: Perspectivas epistemoldgicas de las matematicas
como fundamento de las ciencias, este campo no ha sido explorado con la amplitud debida, existen
temas que exigen continuar investigando, como; /Son los nimeros objeto de investigacién? ;Las
matematicas han sido descubiertas o inventadas por el hombre? ;Son exactas las matematicas?
;Cual sera el futuro de las matematicas desde la mirada epistemoldgica? ;Cudl es la naturaleza de
los numeros? En seguida, incluimos el objetivo central, como sigue: Establecer la perspectiva
epistemolégica de las matematicas como fundamento de las ciencias.
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El tipo de investigacién definida fue la fundamental o béasica, siendo el objeto de investigacion las
matematicas, ontolégicamente entendida como ente abstracto, el disefio no experimental no
estadistico. Por tratarse de una investigacién fundamental, de caracter documental la poblacién
esta constituida por toda bibliografia de filosofia y epistemologia y la muestra constituida por la
bibliografia sobre filosofia de las matematicas y epistemologia de las matematicas.

Para definir la muestra se utiliz6 la técnica de muestreo intencional, la que nos permitid
seleccionar la bibliografia referida a los temas cardinales de estudio, que para nuestro juicio son lo
suficientemente representativos. El método utilizado fue el hermenéutico, el mismo que nos
permiti6 interpretar con reflexién y sentido légico de los textos de filosofia y epistemologia de las
matematicas.

DISCUSION

La perspectiva epistemologica de las matematicas es mas influyente y creciente como fundamento
de las ciencias. Ademas, que: Las matematicas son el lenguaje de la naturaleza y del cosmos. En
la fisica y la quimica la medicién solo puede darse en términos matematicos. Las matematicas como
fundamento de las ciencias sociales son débil. Las matemaAaticas nos permiten entender al mundo.
Las matematicas nos permiten tener una comunicacién clara y fluida.

Hawking (2011), describe magistralmente el rol de las matematicas en el desarrollo de las ciencias,
lo hace en su obra Dios cred los nimeros, expone: A lo largo de los siglos, los esfuerzos de estos
matematicos han ayudado a dotar de mayor profundidad nuestra propia comprensiéon: que la
Tierra es redonda, que la misma fuerza que hace caer una manzana es también la responsable del
movimiento de los cuerpos celestes, que el espacio es finito y no eterno, que tiempo y espacio estan
entrelazados y envueltos por materia y energia, que el futuro solo puede determinarse a través de
la probabilidad? Semejantes innovaciones en nuestra manera de percibir el mundo han ido siempre
de la mano de revoluciones en el pensamiento matematico. Asi, por ejemplo, Isaac Newton nunca
hubiera podido formular sus leyes sin la geometria analitica de René Descartes o sin las
invenciones de calculo del propio Newton.

Asi mismo, Castro (2007) mencionaron que la Matematica constituye una forma de aproximacién
a la realidad; brinda elementos de importancia para el desarrollo de la capacidad de argumentacion
racional, la abstraccion reflexiva y el aumento de las habilidades necesarias para resolver
problemas. Por contraste, Camero, Martinez y Pérez (2016) senalaron que aplicaciéon de la
matematica juega un papel importante en la planificacién de la economia, la direccién de la
produccidn, invade todos los campos del saber de la humanidad, con el desarrollo de la ciencia y la
técnica ha provocado un gran impulso al desarrollo de ciertas ramas de las matematicas.

CONCLUSIONES

Finalmente llegamos a la conclusién que se establecié que las matematicas son fundamento de las
ciencias, esencialmente de las ciencias naturales y en menor medida de las ciencias sociales. La
filosofia posee una relacion reflexiva con las matematicas y las matematicas desde una perspectiva
epistemoldgica se constituyen en objeto de investigacién cientifica.
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